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1.0. |Wstep

1.1. Przedmiot Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej /SST/

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej /SST/ jest okreslenie wymagan dotyczacych wy-
konania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem montazu przytacza kanalizacji deszczowej przy realizacji pro-
jektu ,PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W TCZE-
WIE”

1.2. | Zakres stosowania Szczegdlowej Specyfikaciji Techniczne;

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna /SST/ jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. | Zakres Robét objetych Szczegdtowg Specyfikacjg Techniczng

Zakres Robdt do wykonania obejmuje wykonanie przytacza kanalizacji deszczowej.

Zgodnie z warunkami technicznymi wydanymi przez Zaktad Wodociggow i Kanalizacji w Tczewie wode opa-
dowe z potaci dachowych zostang odprowadzone do istniejacej kanalizacji deszczowej utozonej na terenie Szko-
ly.

Wody opadowe zostang odprowadzone przewodami 200 PCV i 250 PCV kielichowe, grubo$cienne, ta-
czone na uszczelki gumowe. Utozenie przewodow z PCV zgodnie z ,Warunkami technicznymi ukfadania rurocia-
gbw z tworzyw sztucznych”.

Na trasie projektowanej kanalizacji deszczowej zaprojektowano studzienki rewizyjne @ 1000 PP i @ 1200
bet. z wtazami typu cigzkiego. Wiazy Zeliwne zabezpieczy¢ przed kradzieza. Studzienki betonowe zaizolowac
przez dwukrotne pomalowanie Abizolem P.

Nad studzienka deszczowg Kd10 wykona¢ rozbieralny podjazd (zaprojektowany dla 0séb niepetnospraw-
nych) w celu umozliwienia dostepu do w/w studzienki.

Wtaczenie projektowanej kanalizacji deszczowej nastapi w punkcie I. W miejscu istniejgcego wpustu desz-
czowego zaprojektowano studzienke @ 1200 bet. W pokrywie wtazu zamontowac kratke sciekowa z koszem.
Przed wtgczeniem projektowanej kanalizacji deszczowej do istniejacej sieci nalezy sprawdzic jej rzedne.

Montaz obejmuje nastepujace elementy instalacji kanalizacji deszczowe:
- rury i ksztattki PVC DN 200,250 ci$nieniowe,

- wpust deszczowy uliczny ze studzienka,

- rewizje PVC,

- osadnik wdd deszczowych,

Zlecenie bedzie wymagato prowadzenia Rob6t w branzach budowlanej, instalacyjne;.

1.4.  |Klasyfikacja robt wg CPV

Klasyfikacja robot objetych Specyfikacjg wg CPV (Wspdlnego Stownika Zamowien):

Dziat Grupa Klasa Kategoria
45000000-7 Roboty budowlane
Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-9 obiektow budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie

inzynierii ladowej i wodnej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagow, linii ko-
45230000-8 munikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drdg, lot-
nisk i kolei; wyréwnywanie terenu

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggéw

45231000-5 L -
komunikacyjnych i linii energetycznych
45231300-8 Roboty bu'dow_NIane w zgkresm budowy
wodociagow i rurociagéw do odprowa-
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| dzania $ciekow

45232000-2 | Roboty pomocnicze w zakresie rurociggdw i kabli

45232460-4 | Roboty sanitarne

| 15. | Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami, Prawem Budowlanym oraz
OST ,Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

| 15.1. |Pojecia ogdlne

e Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

o  Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu — réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

Nasyp niski — nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Nasyp $redni — nasyp, ktdrego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Nasyp wysoki — nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

Wykop ptytki — wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop $redni — wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

o  Grunt nieskalisty — kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

o  Grunt skalisty — grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujq
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie R. po-
nad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do od-
spojenia.

o  Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.

o  Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robét drogowych.

e  Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

o Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

ls = pd/ Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?),
pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno$ci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
o Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych, okreslona wg
WZoru:

U = deo/d10
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
o  Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

lo = Ez/E1
gdzie:
E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998,
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E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998.

e Drenaz poziomy — urzadzenie state lub dtugotrwate do obnizenia zwierciadta wéd gruntowych przy zastoso-
waniu elementéw drenazu w poziomie.

e Drenaz pionowy — urzadzenie czasowe do obnizenia zwierciadta wod gruntowych przy zastosowaniu elemen-
tow drenazu w pionie.

o  Scieki — woda zanieczyszczona w wyniku jej wykorzystania oraz wszystkie wody, ktére doptynety do syste-
mu kanalizacyjnego, np. odptyw z gospodarstw domowych, ustug i przemystowych, skroplin takze wody desz-
czowe, jesli doptynety do systemu kanalizacji.

e Sie¢ kanalizacyjna — uktad potaczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektow inzynierskich, znajdujgcych
sie poza budynkami od pierwszej studzienki kanalizacyjnej liczac od strony budynku do oczyszczalni $ciekéw lub
wylotéw kanatow deszczowych albo burzowych do odbiornikow.

o Kanalizacyjna deszczowa — sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw opa-
dowych.

e Kanalizacja grawitacyjna — system kanalizacji, w ktérym przeptyw Sciekdéw nastepuje dzieki sile ciezko$ci.

e Rura ochronna - rura dla zabezpieczenia przewodu przy skrzyzowaniu z projektowang droga, torem lub in-
nym uzbrojeniem podziemnym.

e Podpory $lizgowe — podparcia polietylenowe rur kanalizacji w rurze ochronnej lub przejéciowe;.

o Bloki podporowe — podbetonowanie weziéw o armaturze i ksztattkach zeliwnych z uwagi na rozny stopien
osiadania elementow Zeliwnych i z PE i PVC.

e  Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury lub $rednicy we-
wnetrznej rurociggu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym wyrazonym w mm.

o  Cisnienie robocze - wysoko$c¢ cisnienia okre$lona zgodnie z dokumentacjg techniczng jako maksymalna roz-
nica rzednych linii ciSnienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi odcinkami przewodu.

o  Odlegto$¢ bezpieczna — najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ mierzona w ptaszczyznie poziomej pomiedzy
obrysem budowli a osig przewodu.

e Zgrzewanie — metoda spajania, przy ktorej potaczenie materiatow nastepuje wskutek docisku, niezaleznie od
zrédta, ilosci i koncentracji ciepta wystepujacego w czasie taczenia.

o Zgrzewalno$¢ — podatno$¢ materiatu do tgczenia za pomoca zgrzewania przy okreslonych warunkach tech-
nologicznych.

e Zlacze zgrzewane — potaczenie dwu lub wigcej czesci, wykonane za pomocg zgrzewania.

e Zgrzeina — miejsce ztacza zgrzewanego, w ktorym nastapito potaczenie (materiatow) o fizycznej ciggtosci.

o  Eksfiltracja — przenikanie (ubytek) wody lub $ciekéw do gruntu.

e Infiltracia — przenikanie wody gruntowej do przewodu.

| 152 |Kanaly

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzenia $ciekéw.

Kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw opadowych.

Przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe.
Kanat zbiorczy — kanat przeznaczony do zbierania $ciekow, z co najmniej dwoch kanatow bocznych.
Kolektor gtowny — kanat przeznaczony do zbierania Sciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odprowa-
dzenia ich do odbiornika.

e Kanat nie przetazowy — kanat zamkniety o wysoko$ci wewnetrznej mniejszej niz 1,0m.

e Kanat przetazowy — kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.

| 15.3. |Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

o  Wpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekdw opadowych, sptywajgcych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
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| 16. | Ogdlne wymagania dotyczace Robét \

Ogélne wymagania dotyczace Rob6t podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt.1.6.

| 16.1. | Szczegdlowe wymagania dotyczace Robét |

Montaz przewodu i uzbrojenia wykona¢ zgodnie z instrukcjami montazowymi producenta wyrobow.
Materialy zastosowane do montazu instalacji muszg posiadac:

- ocene higieniczng Panstwowego Zaktadu Higieny,

- aprobate techniczna, atesty i dopuszczenia do stosowania w Polsce, certyfikat zgodnosci z Polska Norma.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ i terminowo$¢ wykonywanych Rob6t oraz zgodno$¢ z Dokumentacjq
Projektowa, SST, obowigzujacymi przepisami oraz poleceniami Inzyniera.

| 2.0. |MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,Wymagania ogdine”
pkt.2

Materialy stosowane w sieciach kanalizacji deszczowej powinny by¢ tak dobrane, aby ich sktad a takze wzajemne
oddziatywanie nie powodowaty pogorszenia jako$ci wody oraz zmian powodujgcych obnizenie trwatosci sieci.

2.1. Rodzaje wykorzystanych materiatdw
21.1. | Rury przewodowe

1. Rury i ksztattki PVC DN200 ,250 - kielichowe, cisnieniowe, grubo$cienne, klasy cigzkiej (w pasie drogowym) wg
ISO 4435:1991, o $rednicy DN 200,250 taczone na uszczelki gumowe, ktére dostarcza producent rur.
2. Rewizje PVC.

| 2.1.2.  |Urzadzenia uzbrojenia sieci |

1. Wpusty deszczowe uliczne — na studzience betonowej DN800 z osadnikiem 0,5 m.

1.1. Wpusty uliczne zeliwne — powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

1.2. Kregi betonowe prefabrykowane — na studzience $ciekowej stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o
$rednicy 50cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B25, wg KB1-22.2.6.

1.3. Pierécienie zelbetowe prefabrykowane — o Srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego
klasy B20 zbrojonego stalg StOS.

1.4. Piyty Zelbetowe prefabrykowane —powinny mie¢ grubo$¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy
B20 zbrojonego stalg StOS.

1.5. Ptyty fundamentowe zbrojone — powinny posiadac grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B15.

1.6. Kruszywo na podsypke — podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na posypke po-
winien odpowiada¢ wymaganiom stosowanych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2. Osadnik wod deszczowych

Osadnik (urzadzenie redukujace zawarto$¢ zawiesiny ogdlnej w $ciekach) o przeptywie poziomym:

2.1. Korpus: stanowi monolityczna studnia betonowa; zbudowana z prefabrykowanych elementéw betonowych i
zelbetowych, wykonanych z betonu wibroprasowanego C35/45, wodoszczelnego (W8), mrozoodpornego
F-150 o nasigkliwosci do 5%, spetniajacego wymagania normy PN-EN 1917. Studnia przykryta pokrywg zel-
betowg wyposazong we wtaz o odpowiedniej klasie.

2.2. Budowa: wlot do osadnika wyposazony w deflektor odpowiednio kierujacy strumier $ciekdw. Zawiesina
ogolna i zanieczyszczenia state zatrzymywane w osadniku, dzieki wykorzystaniu zjawiska sedymentacji. Wy-
lot z osadnika standardowo potozony na 20 mm ponizej wlotu, ale dopuszcza sie wielkosci wigksze (20-50
mm), wynikajace ze spadku kanatu.

2.3. Parametry pracy: Dw= 1200 mm - okre$la Srednice wewnetrzng osadnika, Vcz= 1,0 m? - okre$la objetosé
czynng osadnika.
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Stopien oczyszczania zawiesiny ogdlnej winien spefniaé wymogi zgodne z Rozporzadzeniem Ministra Sro-
dowiska z dnia 24.07. 2006 r. (Dz.U. 137 poz. 984). Stezenie zawiesiny ogélnej na wylocie z urzadzenia
winno by¢ ponizej 100 mgll.

| 2.1.3. |Beton i zaprawa cementowa

Beton hydrotechniczny B15 i B20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07. zaprawa cementowa po-
winna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

| 2.2. | Sktadowanie materiatéw na placu budowy

Powinno odbywac sie na terenie réwnym i utwardzonym z mozliwoscig odprowadzenia wdd opadowych.
Przewody stalowe ocynkowane, ksztattki, izolacja i rura ochronna oraz inne drobne elementy nalezy sktadaé w
magazynie zamknietym.

Przewody sktadowa¢ na podktadach drewnianych.

Zaleca sie sposdb sktadowania materiatéw umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych asortymentéw.

| 2.21. | Sktadowanie przewodow

Rury z tworzywa sztucznego PVC powinny by¢ sktadowane tak dtugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu
(zwojach lub wigzkach).

Rury i ksztattki nie powinny mie¢ kontaktu z Zadnym innym materiatem, ktéry mégtby uszkodzi¢ tworzywo sztucz-
ne.

Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wiazki mozna sktadowac
po trzy jedna na drugiej, lecz nie wyzej niz na 2 m wysokosSci w taki sposob, aby ramka wigzki wyzszej spoczywa-
ta na ramce wigzki nizszej.

Gdy rury sg sktadowane (po rozpakowaniu) w stertach nalezy zastosowac boczne wsporniki, najlepiej drewniane
lub wytozone drewnem w maksymalnych odstepach, co 1,5 m. Gdy nie jest mozliwe podparcie rur na catej dtugo-
§ci, to spodnia warstwa rur winna spoczywac¢ na drewnianych tatach o szeroko$ci min. 50 mm. Rozstaw podpor
nie wigkszy niz 2 m.

Rury o réznych $rednicach i grubo$ciach winny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, najsztyw-
niejsze winny znajdowac si¢ na spodzie. W stercie nie powinno sie znajdowac wiecej niz 7 warstw, lecz nie wyzej
niz1,5m.

Kielichy rur winny by¢ wysuniete tak, aby korce rur w wyzszej warstwie nie spoczywaty na kielichach warstwy
nizszej (warstwy rur nalezy ukfada¢ naprzemiennie).

Gdy wiadomo, ze sktadowane rury nie zostang utozone w ciggu 12 miesiecy nalezy je zabezpieczy¢ przed nad-
miernym wptywem promieniowania stonecznego poprzez zadaszenie.

Rur z PVC nie wolno nakrywaé w spos6b uniemozliwiajacy swobodne przewietrzanie.

Ewentualne zmiany intensywnosci barwy rur pod wptywem promieniowania stonecznego nie oznaczajg zmiany
wiasnosci wytrzymato$ciowych lub odporno$ciowych.

Rury PVC sg dostarczane z uszczelkg zabezpieczong dla celow magazynowych smarem silikonowym.
Przewody nalezy zabezpieczy¢ przed wptywem czynnikow atmosferycznych. Rury mozna przechowywaé pod
zadaszeniem (wiatg).

Rury nalezy uktada¢ wg srednic, w sposob zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do
poszczegoinych asortymentow.

| 22.2. |Skladowanie urzadzen uzbrojenia sieci

a) Kregi — mozna sktadowa¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5MPa. Przy sktadowaniu wyrobdw w pozycji wbudowania wysoko$¢ sktadowania
nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwi¢ dostep do poszczegélnych stoséw wyro-
béw lub pojedynczych kregdw.

b) Cegta kanalizacyjna — moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpo-
wiednimi spadkami umozliwiajacymi odprowadzenie wod opadowych. Cegty w miejscu sktadowania powin-
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ny by¢ utozone w sposéb uporzadkowany, zapewniajacy tatwos¢ przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w
jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach. Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jed-
ne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nieprzekraczajacej 3,0 m. Przy sktadowa-
niu cegiet luzem maksymalna wysoko$¢ stoséw i pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

c) Osadnik wod deszczowych
Korpusy osadnikow skladowaé w pozycji wbudowania jednowarstwowo. Osadnik w korpusie betonowym
moze by¢ posadowiony w trudnych warunkach gruntowo-wodnych.

| 2.2.3. | Sktadowanie materiatéw pomocniczych

1. Skladowanie kruszywa na podsypke - powinno by¢ zlokalizowane jak najblizej wykonywanej inwestycji.
Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone z odpowiednim odwodnieniem, zabezpieczajace kru-
szywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

Przy sktadowaniu artykutu stosowac¢ sie do wytycznych Producenta.

2. Skladowanie cementu - w workach, w magazynie zamknietym. Sktadowany cement musi by¢ bezwzgled-
nie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesiace.
Przy sktadowaniu artykutu stosowac¢ sie do wytycznych Producenta.

3.0. |SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST "Wymagania ogélne" pkt. 3.

| 32 | Sprzet stosowany przy montazu

Do montazu nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
- wciggarka mechaniczna,

- spycharka kotowa lub gasienicowa,

- zuraw budowlany samochodowy,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- sprzet potrzebny pomocniczy,

- beczkowdz.

Sprzet stosowany do montazu powinien by¢ sprawny i posiada¢ wszystkie atesty producenta i aprobaty technicz-
ne.

4.0. | TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST "Wymagania ogoine" pkt. 4.

| 4.2.  |Transport sprzetu i materiatow

Sprzet stosowany do montazu nalezy przewiez¢ na miejsce w sposéb niepowodujacy jego uszkodzenia. Przy
transporcie materiatéw nalezy stosowac sie do wytycznych producenta materiatéw.
Transport zapewnia firma dokonujgca montazu instalacii.

| 4.21. |Transport przewodéw PVC |

Rury z tworzywa sztucznego w wigzkach transportowane musza by¢ na samochodach o odpowiedniej dtugosci.
Przewdz rur moze by¢ wykonany wytacznie samochodem skrzyniowym. Przewdz powinno sie wykonywac przy
temperaturze powietrza od — 5°C do +30°C. na platformie samochodu rury powinny leze¢ kielichami naprzemian-
legle. Wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinna przekracza¢ 1 m.
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Whytadunek rur w wigzkach wymaga uzycia podno$nika widtowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belkg unie-
mozliwiajacq zaciskanie sie zawiesi na wigzce. Nie wolno stosowa¢ zawiesi z lin metalowych lub fancuchdéw.
Gdy rury zostaly zatadowane teleskopowo (rury o mniejszej Srednicy wewnatrz rur o wiekszej $rednicy) przed
roztadunkiem wigzki nalezy wyja¢ rury ,wewnetrzne”.

Gdy rury sg roztadowywane pojedynczo mozna je zdejmowacé recznie do Srednicy 250 DN lub z uzyciem podno-
$nika widtowego.

Rur nie wolno zrzucaé lub wlec.

Przy transportowaniu rur luzem winny one spoczywaé na catej diugo$ci na podtodze pojazdu. Pojazd musi posia-
da¢ wsporniki boczne w rozstawie max 2 m. Rury sztywniejsze winny znajdowac sie na spodzie. Jezeli dtugosé
rur jest wieksza niz dtugos¢ pojazdu, wielko$¢ nawisu nie moze przekroczy¢ 1 m.

| 42.2. |Transport urzadzen uzbrojenia sieci

1. Transport kregow.

Transport kregdw powinien odbywac sie¢ samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji wbudo-
wania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia
przez zastosowanie przektadek, rozpordw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Podno-
szenie i opuszczanie kregow o Srednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykona¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

2. Transport cegly kanalizacyjnej.

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub lu-
zem. Jednostki tadunkowe nalezy uktadac na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie. Cegly
transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne obok drugich, w jednakowe;j licz-
bie warstw na powierzchni érodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegty
luzem moga by¢ przewozone $rodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek. Zatadu-
nek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych
luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzadéw pomocniczych.

| 4.2.3.  |Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w iloSci gwarantujacej ciggtos¢ dostaw materiatow, materiatdw w miare
postepu robét.

| 4.24. |Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami — cemetowozami, natomiast transport cementu w
workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

| 5.0. [WYKONANIE ROBOT

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca potwierdzi uzgodnienie warunkow, w jakich bedzie wykonana sie¢
kanalizacji deszczowej z Wtacicielem budynku.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot zwigzanych z wyko-
naniem sieci kanalizacji deszczowej uwzgledniajacy wszystkie warunki narzucone przez Wiasciciela i Uzytkowni-
ka.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, normami, wytycznymi producentow materiatow i
urzadzen oraz projektem budowlanym.

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik Robdt powinien stwierdzic, ze:
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy dla prowadzenia Robét
instalacyjnych,
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- elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg zatozeniom projektowym.

51. | Wymagania ogélne dotyczace wykonania Robét \

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w OST "Wymagania ogolne" pkt. 5.

52. |Roboty przygotowawcze \

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kot
kow osiowych, kotkéw Swiadkdw i kotkdw krawedziowych. Wytyczenie robdt powinno by¢ wykonane przez geode-
te z uprawnieniami.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych, Wykonawca wbuduije repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzyniero-
wi/Kierownikowi Robot.

Projektowang 0$ kanatu (przewodu) nalezy oznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny z zatozeniem ciggu
reperdw roboczych. Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomoca drewnianych palikdw, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy i wszystkich studzienek, studzienek na od-
cinkach prostych co okoto 30 — 50 m. Na kazdym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Kotki $wiadki wbi-
ja sie po obu stronach wykopu tak, aby istniata mozliwo$¢ odtworzenia jego osi podczas prowadzenia robét. W
terenie zabudowanym repety robocze nalezy osadzi¢ w $cianach budynkoéw w postaci hakéw lub bolcéw. Ciag
reperdw roboczych nalezy nawigzac¢ do reperow sieci panstwowej. Szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne Wyko-
nawca przekaze Inzynierowi/ Kierownikowi Robét.

Przed przystapieniem do robét ziemnych nalezy wykona¢ urzadzenia odwadniajace, zabezpieczajace wykopy
przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi. Urzadzenia odwadniajgce nalezy kontrolowac i kon-
serwowac przez caly czas trwania robo6t. Obnizenia wod gruntowych nalezy dokonywac, gdy woda uniemozliwia
wykonani wykopu. Obnizenie wod gruntowych nalezy przeprowadzic tak, aby nie zostata naruszona struktura w
podtozu wykonywanego obiektu, ani tez w podtozu sasiednich budowli.

W trakcie realizaciji robét ziemnych nalezy nad otwartymi wykopami ustawi¢ fawy celownicze umozliwiajace od-
tworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych faw. Lawy celownicze nalezy montowaé
nad wykopem na wysokosci okoto 1 m nad powierzchnig terenu w odstepach wynoszacych okoto 30 m. tawy po-
winny mie¢ wyrazne i trwate oznaczenie projektowanej osi przewodu. Gérne krawedzie celownikow nalezy usta-
wi¢ zgodnie z rzednymi projektowanymi za pomocg niwelatora. Potozenie celownikow nalezy sprawdzi¢ codzien-
nie przed rozpoczeciem montazu przewoddw.

9.3. Szczegotowe warunki wykonania Robot

5.3.1. | Roboty ziemne

Roboty ziemne wykona¢ zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-68/B-06050, PN-B-10736.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasach wykonywanych wykopow, krzyzujacej sie lub biegnace
réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spo-
s6b zapewniajacy ich eksploatacje.

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiorki nawierzchni o podbudowy, a materiaty z
rozbidrki odwiezie i ztozy na miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Nastepnie po wykonaniu prac odtworzy na-
wierzchnie, chyba ze w projekcie sg inne wskazania.

Wykopy nalezy wykonac¢ jako wasko przestrzenne, o Scianach pionowych, umocnionych. Jezeli materiaty obudo-
wy nie sg fabrycznie zabezpieczone przed szkodliwym wptywem warunkéw atmosferycznych, to powinny one by¢
zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich Srodkow antykorozyjnych lub impregna-
cyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonania Robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do gteboko$ci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego oraz istniejacego uzbrojenia. Przy zblizeniach
do uzbrojenia istn. bezwzglednie wykopy wykonac recznie.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktdrych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare
jego glebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkfad.
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Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonywane, z chwilg osiggniecia gtebokosci wigkszej niz 1 m od po-
ziomu terenu, w odlegtosci nieprzekraczajacej 20m.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji Projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed utozeniem
przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z

InZynierem.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sasiedztwie istniejacej budowli na gtebokosci réwnej lub wigkszej
niz gtebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem. Tolerancja
dla rzednych dna wykopu nie powinna przekracza¢ + 3 cm dla gruntdéw zwigztych, +5 cm dla gruntéw wymagaja-
cych wzmocnienia. Natomiast tolerancja szeroko$ci wykopu wynosi +5 cm.

W miejscu krzyzowania sie ciggéw pieszych wykopem nalezy wykona¢ przykrycie wykopoéw pomostami z barier-
kami dla przejscia pieszych.

W celu zabezpieczenia wykopow przed zalaniem wodg z opadéw atmosferycznych powinny by¢ zachowane, co
najmniej nastepujace warunki:

- gorne krawedzie bali przysciennych powinny wystawac, co najmniej 15 cm ponad szczelnie przylegajacy teren,
- powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy odptyw poza tern przylega-
jacy do wykopu.

| 5.3.1.1. |Wymagania wykopow

a) Wykop otwarty dla przewodow sieci wodociagowych, nalezy wykonywa¢ zgodnie z warunkami technicznymi
wg. PN-B-10736. Wykop ten powinien w projekcie mie¢ ustalong;

- szerokos¢ uwzgledniajacg Srednice przewodow,

- gtebokos¢,

- system oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

- ksztalt wykopu: Sciany pionowe lub ze skarpa,

- rodzaj podtoza: naturalne lub wzmocnione,

- sposob zageszczenia obsybki i zasypki przewodu,

- zabezpieczenie od obcigzenia ruchem kotowym,

- poziom wody gruntowej,

- wystepowanie innych przewodow w tym samym wykopie.

b) Stateczno$¢ wykopu, wykonanego zgodnie z PN-B-10736 powinna by¢ zabezpieczona poprzez:

- zastosowanie odpowiedniego oszalowania jego Scian,

- utrzymanie odpowiedniego nachylenia skarp wykopow nieoszalowanych.
Dopuszcza si¢ niestosowanie oszalowania wykopow o gteboko$ci w gruntach skalistych litych — 4 m, w
gruntach bardzo spoistych zwartych — 2 m; w pozostatych gruntach 1 m pod warunkiem, gdy: nie wystepuja
wody gruntowe a teren przy wykopie nie jest obcigzony nasypem w pasie 0 szerokosci réwnej, co najmniej
gtebokosci wykopu. Jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu odbywa sie komunikacja, powinna by¢ za-
stosowana odpowiednia obudowa.
To samo dotyczy wykopdw, jesli w obrebie klina odtamu $cian wykopu znajdujg sie fundamenty budowli po-
sadowionych powyzej dna wykopu.

c) Jezeli istnieje potrzeba wchodzenia miedzy Scianke rury a Scianke wykopu lub jego szalunkiem, nalezy tam
zapewni¢ przestrzen roboczg, ktorej minimalng wielkos¢ podano w ponizszej tabeli. Je$li nie ma potrzeby
wchodzenia miedzy przewod a Sciany wykopu, minimalna szeroko$¢ wykopu moze by¢ zmniejszona.

Minimalna przestrzen robocza migdzy $cianka rury a $cianka wykopu lub jego szalunkiem

Srednica nominalna rury Minimalna wielkos¢ przestrzeni roboczej
DN<350 0,25m
350<DN<700 0,35m
700<DN<1200 0,45m
DN>1200 0,50m
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d) Wydobywany grunt powinien by¢ sktadowany po jednej stronie wykopu lub by¢ wywieziony na odktad.

e) Grunt uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym wg PN-81/B-03020. Grunt
ten moze by¢ gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien
zawiera¢ materiatbw mogacych uszkodzi¢ przewdd, gruntéw zbrylonych, gruzu i $mieci. Zasypke wykopu
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pkt. 8 normy PN-B-10736.

f)  Spadek dna wykopu powinien by$ zgodny z dokumentacjg projektowa. Grunt dna wykopu nie powinien byé
naruszony. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane zagtebienia pod kielichy.

g) Podczas montazu przewodu wykop powinien by¢ odwodniony.

h) Podioze naturalne lub wzmacniane powinno by¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa. Szeroko$¢ obsybki
powinna wynosi¢ 15 cm powyzej wierzchu rury. Dobdr wiasciwego gruntu oraz doktadne zageszczenie ob-
sybki i zasypki jest podstawowym warunkiem stabilno$ci przewodu i nawierzchni.

i) W zalezno$ci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujace rodzaje przygotowania podtoza:

- bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyrdwnanym i uksztattowanym dnie wykopu,

— z podsypkg wynoszacg 10 cm w normalnych warunkach gruntowych i 15 cm w gruncie skalistym i twardym.

- w sytuaciji, gdy nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajaca, np: w gruntach niestabilnych, do ktérych zalicza
sie torf lub kurzawke, powinno by¢ stosowane podtoze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir, beton lub kon-
strukcje wykonane z pali z belkami poprzecznymi. Podioza powinny spetnia¢ wymagania pkt. 5 normy PN-
B-10736.

i) O$ przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

| 5.3.1.2. |Przygotowanie podioza

Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. Przed przystapieniem do wyko-
nywania podtoza nalezy dokona¢ odbioru technicznego wykopu.

Rodzaj podtoza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo — piaszczystych, piaszczysto — gliniastych o wytrzymato$ci powyze;
0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajgcym wymagania normy PN-
85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalnych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstwy pospotki lub zwiru z do-
mieszka pisaku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robét) podtoze nalezy wykonaé z warstwy zwiru lub ttucznia
z piaskiem grubosci od 15 do 20 cm fgcznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi.

Podtoze kazdorazowo uzgodnic z Inzynierem.

Osadnik wod deszczowych: W przypadku wystepowania gruntéw no$nych urzadzenia nie wymagajq przygoto-
wania specjalnego fundamentu. Dno wykopu w miejscu posadowienia nalezy przygotowa¢ wykonujac podbudo-
we grubosci 10 cm z betonu B-7,5 lub B-10, wzglednie usypujac warstwe grubego zwiru lub pospdtki grubosci
min. 10 cm i zageszczajac az do uzyskania odpowiedniej rzednej. Dla gruntdw nieno$nych warunki posadowienia
powinien okre$lac projekt techniczny.

| 5.3.1.3. |Zasypywanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypywania nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodochronnej, przeciwwilgociowej i ciepinej.

Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosic:

- dla przewodow z rur zeliwnych — 0,5 m;

- dla przewodow z innych rur — 0,3 m i zgodnie z wymogami producenta rur.

Materiatem zasypu powinien by¢ piasek.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach
przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.

Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduije to uszkodzenia przewo-
du lub nie ma innych specjalnych wytycznych w Dokumentacji Projektowej. Wskaznik zageszczenia powinien by¢
nie mniejszy niz 0,97.
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5.3.2. | Roboty montazowe

Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i spet-
nia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8
m/s.

Spadki te nie mogg by¢ jedna mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy 0,20 m — 5%,

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predko$ci przeptywu — 7 m/s.
Gtebokos¢ przykrycia przewodu powinna wynosi¢ 1,2 m. przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé
odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.3.2.1. | Roboty montazowe przewodow kanalizaciji

9.3.2.1.1. | Wymagania przy wykonywaniu przewoddw kanalizacji

1. Kanalizacja grawitacyjna.

a) Rury, ksztattki, uszczelki, studzienki kanalizacyjne, zwiericzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych, powin-
ny byC sprawdzane przed montazem, czy spetniajg wymagania projektowe, czy sg oznakowane i czy nie sq
uszkodzone

b) Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na catej dtugosci w ziemi. W uzasadnionych przypadkach do-
puszcza sie uktadanie przewoddw kanalizacyjnych nad poziomem terenu.

¢) Przewody kanalizacyjne powinny by¢ uktadane na odpowiednim dla rodzaju rur podtozu, naturalnym lub
wzmochionym.

d) Nominalne $rednice przewodow kanalizacyjnych nie powinny by¢ mniejsze, niz:

- dla kanatéw Sciekowych — DN200,

- dla kanatdéw deszczowych i ogolnosptawnych — DN300.

e) Minimalne spadki przewodéw kanalizacyjnych dla zabezpieczenia odpowiednich predkosci przeptywu nie po-
winny by¢ mniejsze niz:

- dla przewoddw kanalizacji Sciekowej o DN200 — minimalny spadek 0,5%,

- dla przewoddéw kanalizacji deszczowej i ogoinosptawnej o DN300 — minimalny spadek 0,3%.

f) W zalezno$ci od materiatu rur utozonych w ziemi powinny by¢ stosowane zigcza:

- dla rur kamionkowych, wtokno — cementowych, z poli(chlorku winylu), Zeliwnych, Zelbetowych, betonowych —
ztacza kielichowe;

- dla rur polipropylenu i polietylenu — ztacza zgrzewane;

- dla rur polimerobetonowych — ztgczki z gumowymi uszczelkami;

- dla rur stalowych — zlacza spawane.

g) Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu sciekow.

h) Studzienki kanalizacyjne moga by¢ wykonane z kregdw betonowych, Zelbetowych lub z materiatéw, z ktorych
wykonany jest przewod kanalizacyjny.

i) Stopnie ztazowe lub inne rozwigzania zej$¢, powinny by¢ zamocowane w $cianach komory roboczej oraz ko-
mina wtazowego DN 800 =+ 1000, zgodnie z PN-B-10729.

j) Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustéw $ciekowych, powinny mie¢ odpowiednig klase, uzalez-
niong od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z PN-EN 124.

k) Wtazy kanatowe (kominy wtazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu $ciekéw, zawsze po tej sa-
mej stronie osi kanatu.

I) Kanatowe obiekty, takie jak: komory kaskadowe, studzienki przepadowe, separatory, syfony i wyloty $ciekdw,
powinny by¢ wykonane z indywidualnymi rozwigzaniami projektowymi lub dobrane z katalogéw producentdw.

m) Wyloty kanatéw do odbiornika obwatowanego, powinny posiada¢ zamknigcia uniemozliwiajace cofnigcie sie
wod do kanatu. Wyloty o $rednicy DN > 500, powinny by¢ zamkniete krata.

n) Przej$cia przewodow kanalizacyjnych przez przeszkody terenowe, powinny przebiega¢ najkrotszg drogg moz-
liwie pod katem prostym w stosunku do przeszkody.

0) Przewody przebiegajace poprzecznie pod droga, nie powinny zmniejsza¢ statecznosci i nosnosci podioza oraz
nawierzchni drogi a takze narusza¢ skraj drogi, przy przestrzeganiu wymagan odpowiednich obowigzujgcych
rozporzadzen.
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p) Skrzyzowanie przewoddw kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu, nie powinno
naruszac bezpieczenstwa posadowienia tych przewodow.

| 5.3.2.1.2. |Montaz przewodéw z tworzywa sztucznego PVC

Po przygotowaniu wykopu i podtoza zgodnie z pkt. 5.3.1. mozna przystapi¢ do wykonywania montazowych robot
kanalizacyjnych.

Rury PVC mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 do +30°C. Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie
wykopu, z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:

- wstepnie rozmie$ci¢ rury na dnie wykopu,

- wykonac¢ ztacza, przy czym rura kielichowa, (do ktérej jest wciskany bosy koniec nastepnej rury) winna byé
uprzednio obsypana warstwa ochronng 30 cm ponad wierzch rury z wytaczeniem odcinkdw potaczenia rur. Osie
taczonych odcinkéw rur musza sie znajdowac na jednej prostej, co nalezy uregulowaé odpowiednimi podktadkami
pod odcinkiem wciskowym.

taczenie rur PVC:

a) Laczenie kielichowe

Rury z PVC sg przygotowane do taczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki gumowej, wargowe;.
taczenie odbywa sie w nastepujacy sposob:

- nalezy usung zaslepke zabezpieczajacq z kielicha utozonej rury i bosego korica kolejnej rury,

- nastepnie nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym,

- taczone elementy nalezy utozy¢ wspdtosiowo,

- wtozy¢ koniec bosy do kielicha,

- weisngg koniec bosy do kielicha az do osiggnigcia oznaczenia,

- dla mniejszych Srednic taczenie wykonuije sie recznie, dla wigkszych Srednic mozna uzy¢ stalowego preta jako
dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury drewnianym klockiem lub uzy¢ specjalnego oprzyrzadowania,

- nigdy nie wolno uzywac tyzki koparki do bezpoSredniego wciskania rury w kielich a jedynie jako punkt oparcia
dla podnosnika $rubowego.

Uwaga: Jesli zachodzi koniecznos¢, mozna rure przycigé na budowie. Cigcie nalezy wykonaé prostopadle do osi
rury, a nastepnie usung¢ wiorki i zukosowac koniec rury pod katem 30°.

Potwierdzenie prawidtowego wykonania: potaczenie powinno by¢ osiggniete przez czoto kielicha granicy wcisku
oraz wspdtosiowosci taczonych elementow.

Przed zakorczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korce utozonego ka-
natu przed zamuleniem.

| 5.3.2.1.3. | Montaz przykanalikow

Przy wykonywaniu przykanalikéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

- minimalny przekroj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m dla wpustéw nie dtuzszych niz 12 m,

- diugo$¢ przykanalika od studzienki Sciekowej (wpustu ulicznego) do studzienki rewizyjnej potaczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min 20%o do max. 400%s,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potaczeniowg nalezy dokonac tak, aby wysoko$¢
spadku przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm.

| 5.3.2.1.4. |Montaz studzienki $ciekowej

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i chodnikdw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem koszem.

Podstawowe wymiary studzienki powinny wynosic:

- gteboko$¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjatkowo min 1,50
m i max. 2,05 m),

- gteboko$¢ osadnika 1,0 m,
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- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytu-
owany 2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch krat powinien znajdowac sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Sciekowe;.

Kazdy wpust powinien by¢ podtaczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowe;.

| 53.22. |lzolacje

Rury kanalizacyjne z PVC nie wymagajq zabezpieczenia antykorozyjnego ani z zewnatrz ani wewnatrz.
Studzienki betonowe zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnafrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego Inzynierem/ Kierownikiem Robot.

W $rodowisku mato agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez zagrun-
towanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-
96177.

| 5.3.2.3. |Przejscia przez przeszkody terenowe

- przej$cia przewoddw przez przeszkody terenowe powinny przebiegac najkrétszg drogg mozliwie pod katem pro-
stym w stosunku do przeszkody,
- przej$cia przewodow przez przeszkody powinny by¢ wykonane:

e W rurze ochronnej,

e przeciskiem lub przewiertem,

o wgaleri,

e jako konstrukcja samono$na,

e nalub pod konstrukcjg no$na.
- przejscia przewodow pod ciekiem wodnym powinno by¢ wykonane w rurze ochronnej, albo przeciskiem lub
przewiertem,
- skrzyzowanie przewodoéw wodociggowych z innymi uzbrojeniami podziemnymi, nie powinno naruszac
Bezpieczenstwa posadowienia tych uzbrojen.

54. Badania i proby szczelno$ci dla przewoddw sieci kanalizacji deszczowej

9.4.1. | Badania dotyczace gteboko$ci utozenia przewodu

a) Badanie gtebokosci utozenia przewodu.
Gtebokos¢ utozenia przewodu bada sie mierzac rzedna wierzchu przewodu i wierzchu dfawicy zasuwy, a
nastepnie obliczajac rdznice h, miedzy zmierzong rzedng a rzedng projektowanego terenu. Pomiar nalezy
wykonac¢ z doktadnoscig do 0,05 m, w odlegtosciach co najmniej 50 m oraz dla kazdej zasuwy.
b) Badanie bezpiecznej odlegtosci przewodu do budowli sasiadujace;.
Odlegto$c osi przewodu od budowli oraz krawedzi dna wykopu od $ciany fundamentu budowli sgsiadujacej z wy-
kopem bada sie mierzac te odlegtosci taSma stalowa z doktadnoscig do 0,1 m i poréwnujac je z odlegtoscig w do-
kumentacji oraz z wielkoscig a, obliczong wg wzoru :

a > [(H-h+0,3)/tge]+0,5
gdzie:
H - gteboko$¢ wykopu, w metrach,
h — gtebokos¢ fundamentu budowli sgsiadujacej, w metrach,
¢ - kat stoku naturalnego, zalezy od rodzaju gruntu, w stopniach
na podstawie zmierzonych rzednych dna wykopu i dna fundamentu budowli z doktadnoscig do 0,05 m.
c) Badanie zabezpieczenia sasiadujacej budowli.
Badanie nalezy przeprowadzi przez ogledziny zewnetrzne, sprawdzajac zgodnos¢ z dokumentacjg, a w
przypadku specjalnych budowli zabezpieczajacych — wykonujgc odpowiednie pomiary.
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| 5.4.2. |Badania dotyczace podioza

a) Badanie podtoza naturalnego.

Podtoze naturaine bada sie przez ogledziny zewnetrzne, ktore polegajg na stwierdzeniu, czy grunt podtoza jest
sypki, naturalnej wilgotnosci, czy nie zostat podebrany i nadaje si¢ na podtoze.

Jesli grunt rodzimy nie jest zgodny z okreslonymi w dokumentacji, ustalenie jego przydatnosci powinno

nastapi¢ w przypadku:

e przewidywania nizszej wytrzymato$ci gruntu od wymaganej — po przeprowadzeniu dodatkowych badan i wyzna-
czeniu naprezen dopuszczalnych w gruncie,

e przewidywania szkodliwego dziatania Srodowiska na materiat przewodu — po okre$leniu na podstawie

badan laboratoryjnych rodzaju i stopnia agresywno$ci $rodowiska,

e wystepowania wody gruntowej w warunkach innych niz byty przewidywane w dokumentacji — po

wprowadzeniu nowej decyzji projektowej dotyczacej wody gruntowe.

b) Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie.

Odchylenie krawedzi podioza sprawdza si¢ przez odrzutowanie pionem na podtoze osi przewodu wyznaczonej na
tawach celowniczych i pomiar odchytek krawedzi podtoza od rzutu osi przewodu. Pomiar nalezy wykonac z do-
ktadno$cig do 0,01 m w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie, co najmniej 0 30 m.

c¢) Badanie dopuszczalnych odchylen spadku.

Réznice rzednych podtoza (powodujacych odchylenie spadku) sprawdza sie na zatozonych nad podtozem

tawach celowniczych. Pomiar nalezy wykonac tatg niwelacyjng z doktadnos$cig do 0,01 m w trzech dowolnie wy-
branych miejscach odlegtych od siebie, co najmniej o 30 m.

| 54.3. |Badania dotyczace budowy przewodu

a) Badanie utozenia.

UtoZenie na podtozu naturalnym, wzmocnionym i na podporach nalezy zbada¢ przez ogledziny zewnetrzne.

b) Badanie odchylenia osi przewodu.

Odchylenie osi przewodu sprawdza sie przez odrzutowanie pionem na utozony przewdd osi przewodu wyzna-
czonej na tawach celowniczych i zmierzenie odchytek rzutu osi utozonego przewodu. Pomiar nalezy wykonaé w
odlegtosciach, co najmniej 30 m z doktadnoscig do 0,01 m.

¢) Badanie dopuszczalnych odchylen spadku przewodu.

Dopuszczalne odchylenie roznicy rzednych przewodu (powodujacych odchylenie spadku) sprawdza sig oblicza-
jac rzedne przewodu i poréwnujac je z podanymi w projekcie. Pomiar nalezy wykona¢ z doktadno$cig do 0,01 m
w odlegtosciach, co najmniej 30 m.

d) Badanie zmiany kierunku przewodu.

Badanie wykonuije si¢ w celu sprawdzenia prawidtowosci wykonania zmiany:

- kierunkdw za pomoca ksztattek — stwierdzajac zastosowanie ksztattki o wkasciwym kacie zatamania,

- kierunki na ztgczu rur — mierzac przyprostokatne tréjkata prostokatnego, ktdrego ostry kat tworzg osie rur
ztacza i obliczajac iloraz zmierzonych wielkosci (tangens powstatego kata) z doktadnoscia do 0,001.

e) Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczeniem.

Badanie nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne oraz wykonujac pomiar umocnieni zabezpieczajacych
i poréwnujac je z dokumentacja.

f) Badanie zabezpieczenia przy przejsciach przez przeszkody.

Zabezpieczenia przy przejSciach pod statymi przeszkodami i przez $ciany obiektéw nalezy bada¢ przez ogledziny
zewnetrzne.

g) Badanie zabezpieczenia przewoddw przy pradami btadzacymi.

Badanie przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne, zwracajac szczegdtowg uwage na wykonanie pokry¢ i rur
ochronnych oraz punktéw kontrolnych.

h) Badanie zasypki przewodu.

Prawidtowo$¢ wykonania zasypki przewodu nalezy sprawdzi¢ mierzac wysokoS¢ zasypki nad wierzchem rury i
badajac zageszczenie z bokow rur. Pomiar nalezy wykonac co najmniej w trzech dowolnie wybranych miejscach
odlegtych od siebie nie mniej niz 0 30 m, z doktadnoscig do 0,1 m.
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5.4.4. |Badania dotyczace obiektéw na przewodzie

a) Badanie zabezpieczenia studzienek przed korozja.

Badanie przeprowadza sie po prébie szczelnosci przewodu, przy czym nalezy:

- izolacje powierzchniowa studzienek opukaé wyrywkowo drewnianym miotkiem i stwierdzié, czy izolacja
przylega na catej powierzchni,

- sprawdzi¢ styk izolacji i zmierzy¢ szeroko$¢ zaktaddw,

- Zzmierzy¢ na studzienkach wysokos¢ potozenia izolacji ponad przewidywanym zwierciadtem wody grunto-
wej, stosujac oktadziny zabezpieczajace izolacje studzienek sprawdzic, przez ogledziny zewnetrzne, wypet-
nienie spoin oraz zmierzy¢ pofozenie gornej krawedzi wyktadziny nad izolacjg pionowa.

Pomiar nalezy wykona¢ z dokfadno$cig do 0,01 m.

5.4.5. |Badania dotyczace szczelnosci przewodu

5.4.5.1. | Badania szczelnosci przewodu na eksfiltracje

1. Stan odcinka.

a) Na badanym odcinku o okreslonej dtugosci L, i Srednicy zastepczej d;, pomiedzy studzienkami nie powin-
no by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia oraz otwory wlotowe w gérnej studzience i wlot
badanego odcinka przewodu do dolnej studzienki powinny by¢ dokiadnie zamknigte (zaslepione) przy uzyciu
balonu gumowego, korka, tarczy itp. Odpowiednio uszczelnionych oraz umocowanych w sposob zapewnia-
jacy przeniesienie sit dziatajacych podczas prob bez rozluzniania ztaczy. Stropy $lepych studzienek powinny
by¢ zabezpieczone w sposdb uniemozliwiajacy wyptyw przez strop.

b) Przy spadku powyzej 5% zaleca sig, aby dtugo$¢ badanego odcinka przewodu ograniczona byta kolejny-
mi studzienkami. Poziom zwierciadta wody lub $ciekdw w studzience wyzej potozonej powinien miec rzedng,
co najmniej 0,5 m nizszg od rzednej terenu studzienki doine;.

¢) Wymiary wewnetrzne studzienek na danym odcinku przewodu nalezy zmierzy¢ w planie. Pomiar nalezy
wykona¢ na wysokosci 0,5 m ponad gdrng krawedzig otworu wylotowego i obliczy¢ powierzchnie studzienki
na tej wysokosci Fs (w m2) wg. PN-92/B10735.

d) Skuteczno$¢ zabezpieczenia przed doptywem wéd gruntowych nalezy sprawdzi¢ wg. PN-92/B10735.

2. Napetnienie woda i odpowietrzenie przewodu dla proby szczelnosci na eksfiltracje.

a) na wewnetrznej Scianie studzienki na gérnym koncu odcinka przewodu nalezy wykresli¢ linie pozioma na
wysokosci 0,5 m ponad gérng krawedzig otworu wylotowego i zmierzyc tatg niwelacyjng wzniesienie wykre-
$lonej linii ponad dnem kanatu, oznaczajac w m jako Hs. Doktadno$¢ pomiaru do 1 cm.
b) Napetnienie przewodu wodg nalezy w miare mozliwosci rozpoczaé od nizej potozonej studzienki oraz
przeprowadzi¢ powoli, aby umozliwi¢ usuniecie powietrza z przewodu. Nalezy wéwczas w zamknieciu wylotu
odcinka przewodu poddawanego probie szczelno$ci zainstalowac ksztaltki z zaworem, w celu zamkniecia go
po napetnieniu przewodu wodg. W przypadku zbyt duzych réznic terenu pomiedzy studzienkami ogranicza-
jacymi badany odcinek przewodu, mozna napetnianie przeprowadzi¢ od strony gérnej koricowki przewodu, w
sposdb zapewniajacy pozostawienie w czasie napetniania czesci przekroju dla utatwienia przeptywu powie-
trza, do catkowitego napetnienia odcinka przewodu woda.
¢) Po napetnieniu wodg i osiggnieciu przez zwierciadto wody potozenia na wyznaczonej wysoko$ci Hs, prze-
rywa sie doptyw wody i pozostawia tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnoSci, w celu nale-
zytego nasaczania Scian przewodu wodg i odpowietrzenia go przez :

- 1 h dla przewoddw kamionkowych, stalowych, Zeliwnych, z tworzyw sztucznych;

- 16 h dla przewoddw z rur i prefabrykatéw betonowych lub zelbetonowych oraz monolitycznej konstruk-

cji z betonu lub Zelbetu.
Przez ten czas nalezy prowadzi¢ przeglad badanego odcinka przewodu i kontrole ztaczy.

3. Pomiar ubytku wody.

Po uptywie czasu podanego w pkt. 2. ¢) i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli ztg-

czy, nalezy uzupetnic zaistniaty ubytek wody, podnoszacy poziom zwierciadta wody do wysoko$ci wg pkt. 2.
a). Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscig do 1 min. i odczyt na skali

rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadno$cig do 1 mm. Oba odczyty nalezy za-
notowac jako rozpoczecie proby szczelno$ci odcinka przewodu.
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W przypadku ubytku wody podczas proby, nalezy jg sukcesywnie dolewac z naczynia otwartego z, nienasia-
kliwego materiatu wg. PN-92/B10735 o pojemnosci dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody dla dtu-
gosci odcinka przewodu poddawanego prébie szczelnoSci wynoszacej, co najmniej 1,1V,

Podczas proby nalezy prowadzi¢ kontrole szczelno$ci ztaczy, Scian przewodu i studzienek. W przypadku
stwierdzania ich nieszczelnosci nalezy poprowadzi¢ uszczelnienie ztaczy, a w razie niemozliwosci, oznaczyé
miejsce lub kierunek wycieku wody i przerwa¢ badanie do czasu usuniecia przyczyn nieszczelnosci. Po li-
kwidaciji usterek nalezy ponownie przystapi¢ do pomiaru ubytku wody robigc nowe odczyty na zegarku i na
skali rurki wodowskazowej, notujac je jako rozpoczecie proby szczelnosci odcinka przewodu.

W chwili uptywu czasu préby t wg. PN-92/B10735, nalezy zamkna¢ doptyw wody, zrobi¢ odczyt na zegarku z
dokfadno$cig do 1 min. oraz odczyt na skali rurki wodowskazowej obnizonego zwierciadta wody w naczyniu
z doktadnos$cig do 1 mm. Sg to drugie odczyty. Rdznica obu odczytéw na zegarku okresla czas préby t wg.
PN-92/B10735.

Réznica odczytdw na skali rurki wodowskazowej okresla ilos¢ dolnej wody do badanego odcinka przewodu i
studzienek, a wiec wielko$¢ ubytku wody V..

| 5.4.5.2. |Badania szczelnosci przewodu na infiltracje

1. Stan odcinka.
a) Na badanym odcinku przewodu o okre$lonej dtugosci Lp i $rednicy zastepczej d, pomiedzy studzienkami
nie powinno by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatezienia powinny by¢ doktadnie zamkniete (za-
$lepione) przy uzyciu odpowiednio uszczelnionych zamknie¢ w postaci balonu gumowego, korka, tarczy itp.
Nalezy wykona¢ zabezpieczenie przewodu przed podniesieniem w nastepstwie wyporu, uwzgledniajac po-
ziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczeciem jego obnizania, przez czesciowe lub catkowite zasy-
panie przewodu do powierzchni terenu.
b) Wymiary wewnetrzne studzienek na badanym odcinku przewodu nalezy zmierzy¢ w planie na wysokosci
0,5 m ponad gérnymi krawedziami otwordéw wylotowych i obliczy¢ powierzchnie studzienek na tej wysoko$ci
Fs (w m2) wg. PN-92/B10735.
¢) W przypadku powolnego doptywu wéd gruntowych powodujacego przedtuzenie okresu wyczekiwania na
podniesienie si¢ lustra wod gruntowych, nalezy komisyjnie ustali¢ odpowiednig dtugos¢ odcinka przewodu
poddawanego badaniu szczelno$ci w celu skrécenia tacznego czasu wyczekiwania dla catego przewodu.
d) W przypadku szybkiego powrotu zwierciadta wody do potozenia z przed uruchomienia tymczasowego ob-
nizenia wdd gruntowych (sasiedztwo rzeki), nalezy komisyjnie podjaé decyzje czesciowego ograniczenia
pracy urzadzen tymczasowego obnizenia wod gruntowych, zapewniajacego ustabilizowanie sie zwierciadta
wody, co najmniej od 0,3 do 0,5 m ponizej wysokosci lustra wody gruntowej mogacej spowodowac wypor, a
wiec naruszenie przewodu.
e) Po podjeciu decyzji w przypadkach jak w poz. c) i d) mozna przystapi¢ do préby szczelnosci odcinka lub
catkowitego przewodu na infiltracje.

2. Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnosci na infiltracje.

Wykonuije sie w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu, zgodnie z jego spadkiem.
a) Na wewnetrznej i zewnetrznej $cianie studzienki na gérnym koricu odcinka przewodu nalezy wykresli¢ li-
nie poziome na wysokosci 0,5 m ponad gorng krawedzig otworu wylotowego i zmierzy¢ tatg niwelacyjng z
dokfadnoscig do 1 cm, wzniesienie wykreslonych linii ponad dnem kanatu, oznaczajac je jako Hs1.n W m,
oraz Hz.n w m. W przypadku, gdy potozenie zwierciadta wody gruntowej ustabilizuje sie na wysokoSci wy-
kreslonych linii z odchyleniem + 2 cm, wéwczas objeto$¢ dopuszczalnego doptywu Vi, mozna obliczy¢ wg.
PN-92/B10735.
b) Na tej samej zewnetrznej Scianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych studzienkach badanego od-
cinka przewodu, nalezy wykreslic linie dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktdrego prze-
kroczenie moze spowodowaé wypdr, a wiec naruszenie przewodu, jak w pkt.1. a).
¢) Po czasie w ciggu, ktdrego podniosto sie zwierciadto wody gruntowej do poziomu ponizej dopuszczalnego
wg. poz. b), lecz umoZliwiajacego dziatanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad badane-
go odcinka przewodu, a w szczegoino$ci studzienek czy nie wystepuje przenikanie wody gruntowej $wiad-
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czace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek w przypadku takiego stwierdzenia, nalezy oznaczy¢ miejsce
lub kierunek i usuna¢ przyczyne nieszczelnosci.
d) Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu sig zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpocza¢ pomiary mierzac
czas zegarkiem z doktadnoscig do 1 min i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad dnem przewodu na
zewnatrz Hz.n jak w poz. a) i w kinecie studzienek hs1.n na gornym i dolnym koricu badanego odcinka prze-
wodu oraz wszystkich studzienkach posrednich. Odczyty nalezy zanotowaé jako rozpoczecie proby szczel-
nosci odcinak lub catkowitego przewodu.
W czasie trwania proby szczelnosci nalezy prowadzi¢ obserwacie i co 30 min robi¢ odczyty potozenia zwier-
ciadfa wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych studzienek. Odczyty nalezy kolejno numero-
wac.
Odczyt Sredni ze zmierzonych wysokosci H, dla studzienek na gérnym koricu badanego odcinka przewodu
(pomiar, co najmniej trzykrotny), stanowi sktadnik Fsdo wzoru na dopuszczalne V. wg. PN-92/B10735.
e) Obliczenie objetosci przenikajacej wody gruntowej do przewodu wykonuije sie na podstawie nomograméw
lub tablic dla danej $rednicy d. i ksztattu przekroju wewnetrznego przewodu oraz jego spadku pomiedzy stu-
dzienkami, odczytujac przeptywy objetosci wody przy catkowitym napetnieniu, a nastepnie odpowiadajgce im
przeptywy objetosci V dla cze$ciowych napetnien wodami infiltracyjnymi w jednostce czasu wg. nomogramu
lub z krzywej przeptywu dla zmierzonych poziomdw wody hs1., w kinetach nad dnem przewodu w studzien-
kach.
Infiltracja wéd gruntowych V, do wnetrza badanego odcinka lub catkowitego przewodu réwna sig iloczynowi
przeptywu objetosci V odczytanej przy napetieniu hsi., w dolnej studzience odcinka lub catkowitego prze-
wodu dla sprawdzonego spadku przewodu na dtugosci badanego odcinka lub $rednim spadku dla catkowite-
go wykonanego przewodu i faktycznego czasu trwania préb szczelnoéci ti jest obliczana w m3 wg. wzoru z
PN-92/B10735. Dokfadno$¢ obliczer do 0,0001 m3.
f) Pomiary napetnien hs1.n W poszczegdlnych studzienkach umozliwiajg obliczenie objetosci wody gruntowe;
przenikajacej do przewodu i do poszczegoinych studzienek. Umozliwia to stwierdzenie, pomiedzy ktdrymi
studzienkami badanego odcinak przewodu wystepujg nieszczelnosci.
g) Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza sie w procentach wg. wzoru z PN-92/B10735.
h) Wielko$¢ infiltracji wod gruntowych V, do wnetrza przewodu przy badaniu szczelno$ci catkowitego prze-
wodu mozna réwniez ustali¢ wykorzystujac wykonane (zgodnie z dokumentacja wg. PN-90/B-02711) urza-
dzenia do pomiaru natezenia przeptywu objetosci sciekdéw w przewodzie kanalizacyjnym, jezeli doptyw wod
odpowiada zakresom pomiarowym urzadzer pomiarowych wg. PN-90/B-02711.
i) W przypadku stwierdzenia lub przewidywania znikomej objetosci przeptywu wod infiltracyjnych, pomiar wy-
konuje sig :
- dla catkowitego przewodu, wykonujac swobodny odptyw wod od wylotu przewodu lub najnizej potozo-
nej studzienki do zbiornika wg. PN-92/B10735, ustawionego ponizej wylotu. Odczyt na skali rury wodo-
wskazowej poziomu wody w zbiorniku nalezy wykona¢ z doktadnoscig do 1mm i zrobi¢ odczyt na zegar-
ku z doktadnoscig do 1 min. oba odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci. W chwili
uptywu czasu proby t nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku oraz odczyt na skali rury wodowskazowej. Do-
ktadno$¢ odczytow jak poprzednio. Sg to drugie odczyty. Rdznica obu odczytow okresla ilos¢ wody, ktd-
ra przenikneta do przewodu i studzienek w okreslonym czasie proby t, a wigc Vi dm3,
- dla odcinka przewodu pomiedzy studzienkami, zamykajac otwor wlotowy w gornej studzience i wylot
badanego odcinak przewodu z dolnej studzienki, co umozliwi nagromadzenie sie wody w dolnej stu-
dzience. Czas pomiaru t jest to réznica odczytow na zegarku z chwilg zakofczenia prac zwigzanych z
zamknieciem wylotu i przerwaniem pracy wyczerpywania wody ze studzienki do zbiornika ustawionego
na terenie. Czas nie moze by¢ krétszy niz 8 h.

3.5. Badania wykopow otwartych obudowanych

9.5.1. | Przyrzady wykorzystywane do badan

o O T
—_— =

D

niwelator,

tasma stalowa,
krzyZ celowniczy,
tata niwelacyjna,
miarka,
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f)  pion budowlany,
g) katownik z poziomicg (szablon).

| 55.2. |Badanie materiatow i elementow obudowy

Badania te nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez ogledziny zewnetrzne, poréwnujac rodzaj materia-
tow, wymiary elementdw bali, ich zabezpieczenie przed korozjg z cechami podanymi w
Dokumentaciji Technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwornie.

| 553. |Badania zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wody z opadéw atmosferycznych \

Przeprowadza sie te badania przez:

a) ogledziny zewnetrzne wzniosu gérnych krawedzi bali obudowy i przylegania ich do terenu,

b) ogledziny zewnetrzne i stwierdzenie wyprofilowania terenu dla zapewnienia odptywu wod od krawedzi wyko-
pu poza teren oraz poréwnanie zabezpieczenia wprowadzenia wod z rowdw do studzienek zbiorczych w wykopie
z danymi w dokumentacji,

c) pomiar odlegtosci w planie pomiedzy krawedzig dna wykopu a krawedzig dna rowu odwadniajacego i po-
réwnanie z odlegtoscig d obliczong wg BN-83/8836-02 na podstawie pomierzonych rzednych terenu i dna wyko-
pu oraz rowu przy uzyciu niwelatora i faty niwelacyjnej z doktadnoscig do 1cm; pomiar odlegto$ci w planie nalezy
wykona¢ tasma stalowa z doktadnoscig do 0,1 m przez odpionowanie na tasme przylegtych krawedzi dna wyko-
pu i rowu odwadniajgcego.

| 554. |Sprawdzenie metod wykonania wykopow \

Sprawdzenie metod wykonania wykopdw wykonuije sie przez ogledziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacjq
oraz uzytkowanym sprzetem technicznym.

| 555. |Badania zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy |

a) Sprawdzenie uwzglednienia zakazu komunikacji po drodze publicznej oraz sktadowania materiatow w obre-
bie klina odtamu gruntu przeprowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne. Badanie odlegto$ci w planie krawe-
dzi dna wykopu od zewnetrznej strony gabarytu ztozonych materiatéw i od krawedzi drogi publicznej wyko-
nuje sie przez odrzutowanie pionem krawedzi dna wykopu na poziom terenu oraz pomiar odlegtosci w pla-
nie tadmgq stalowa z doktadnoscig do 0,1 m i poréwnanie z odlegtoscig b obliczong wg BN-83/8836-02 na
podstawie pomiarow rzednych terenu i dna wykopu przy uzyciu niwelatora i taty niwelacyjnej z doktadno$cig,
do 1cm.

b) Sprawdzenie odlegtosci w planie krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sasiadujace;
z wykopem wykonuje sie przez pomiar jak w BN-83/8836-02 oraz poréwnuije sie z odlegtoscia a obliczong
wg w/w normie na podstawie pomierzonych rzednych terenu dna wykopu i dna fundamentu budowli przy
uzyciu niwelatora i faty niwelacyjnej z doktadnoscig do 1 cm.

c) Sprawdzenie zabezpieczenia sasiadujacej z wykopem budowli nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny ze-
wnetrzne ze szczegdlnym uwzglednieniem stanu zatozonych plomb, pomiar w planie taSmg stalowg z do-
ktadnoscig do 0,1 m dtugosci wykonanego zabezpieczenia oraz jego potozenia w odniesieniu do budowli i
poréwnanie z danymi w dokumentacji.

d) Sprawdzenie prawidtowosci sktadowania gruntu wydobytego z wykopu przeprowadza sie przez ogledziny
zewnetrzne, pomiar w planie tasmga stalowg z doktadnoscig do 0,1 m szeroko$ci wolnego pasa terenu dla
komunikacji, pomiar kata nachylenia skarpy przy uzyciu katownika z doktadnos$cig do 5°. Pomiar nalezy wy-
kona¢ w trzech dowolnych miejscach odcinka rob6t oddalonych od siebie, co najmniej 0 30 m. W dokumen-
tacji nalezy sprawdzi¢ udokumentowanie przeniesienia przez obudowe wykopu naporu gruntu obcigzonego
sktadowang ziemia.

e) Sprawdzenie transportu mas ziemnych (sktadowanie wydobytego gruntu poza obreb klina odtamu) przepro-
wadza sie:

- przez ogledziny zewnetrzne w przypadku wywiezienia ziemi na odktad staty i poréwnanie zlokalizowania
odkfadu statego z danymi w dokumentacji,
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- w przypadku przesuniecia ziemi od wykopu, przez pomiar, tadmg stalowg z doktadnoscig do 0,1 m, od-
legtosci podnéza skarpy odktadu tymczasowego od gornej krawedzi wykopu oraz poréwnanie z gtebokoscig
wykopu H pomierzong jak w BN-83/8836-02.

f) Sprawdzenie odlegtosci miedzy dwoma réwnocze$nie wykonanymi wykopami przeprowadza sie przez od-
rzutowanie pionem przylegtych krawedzi dna obu wykopéw na poziom terenu oraz pomiar tasmg stalowg z
dokfadnoscig do 0,1 m odlegtosci w planie pomiedzy odrzutowanymi krawedziami i poréwnanie z odlegto-
$cig d obliczong wg. BN-83/8836-02 na podstawie pomiaru gtebokosci wykopu gtebszego H jak w BN-
83/8836-02. Sprawdzenie wczesniejszego wykonania robét ziemnych w wykopach przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewnetrzne.

g) Sprawdzenie zabezpieczen skrzyzowan wykopu z urzadzeniami podziemnymi przeprowadza sie przez ogle-
dziny zewnetrzne i poréwnanie z dokumentacja.

h) Sprawdzenie prawidtowej lokalizacji drogi dla potrzeb wykonawcy wzdtuz zasiegu klina odtamu gruntu prze-
prowadza si¢ przez ogledziny zewnetrzne i sprawdzenie udokumentowania wytrzymatosci obudowy wykopu
w dokumentacii.

i) Sprawdzenie prawidtowego wykonania wyjs¢ z wykopu przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.

)} Sprawdzenie prawidtowego wykonania wyjazdéw dla Srodkéw transportowych z kazdego stopnia (pigtra)
wykopu oraz prawidtowego odprowadzenia wody przeprowadza sie przez ogledziny zewnetrzne.

6.0. |KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robot podano w OST "Wymagania ogélne" pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. |Kontrola jako$ci materiatow uzytych do budowy sieci kanalizacji deszczowej

Wszystkie materiaty do wykonania Robdt musza odpowiada¢é wymaganiom Dokumentacji Projektowej, odpo-
wiednim normom materiatowym podanym w pkt. 10 oraz uzyskac akceptacje Inzyniera.

| 6.2.2. |Kontrola jako$ci Robét montazowo - budowlanych

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli Robét. Zakres Robét i ich czestotliwos¢ zaak-
ceptowana musi by¢ przez Inzyniera w oparciu 0 normy: BN-83/8836-02, PN-B/10725:1997; PN-92/B-10735

1. Badania przed przystapieniem do robét:

Przed przystapieniem do Robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania majace na celu:
- zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii,

- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,

- okre$lenie stanu terenu,

- ustalenie sktadu betonu i zapraw,

- ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,

- ustalenie metod wykonania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia Robot i ich kontroli w czasie trwania budowy.

2. Kontrola, pomiary i badania w czasie Robét.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- zgodnosci z Rysunkami;

—  materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt. 2;
—  wytyczenie osi przewodu;

- szeroko$¢ wykopu;

- gteboko$¢ wykopu;

- odwodnienie wykopu;

- szalowanie wykopu;

—  zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego;
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- odleglos¢ od budowli sgsiadujacej;

—  zabezpieczenie innych przewoddw w wykopie;

- rodzaj podtoza;

- rodzaj rur, ksztattek i armatury;

- sktadowanie rur, ksztattek i armatury;

- utozenie przewodu;

- zageszczenie obsypki przewodu;

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) szczelno$¢ pokryw wtazowych;
- szczelnosé przewodu;

—  zageszczenie zasypki wstepnej i gtownej przewodu;

- przewody utozone nad terenem;

- przewody utozone w rurze ochronnej lub wykonane przyciskiem albo przewiertem;
—  zabezpieczenie przewodu przed korozjg;

—  wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.,

- zachowanie warunkéw bezpieczenstwa pracy.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

| 6.23. |Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wie-
cejniz+ 5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubo$ci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,

- odchylenie sieci w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonej sieci od osi przewodu ustalonej na fawach ce-
lowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

- odchylenie spadku utozone;j sieci od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowa-
nego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

- wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugo$ci 100 m nie powinien
wynosi¢ mniej niz 0,97,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 mm.

7.0. |OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w OST "Wymagania ogéine" pkt. 7.

| 7.2.  |Jednostka obmiarowa

Podstawowe jednostki obmiaru Robot sg nastepujace:

- dla przewoddéw kanalizacyjnych z rury PVC— 1mb, dla kazdego typu i Srednicy,
- dla ksztattki PVC - 1 sztuka dla kazdego typu i $rednicy,

- dla rewizji PVC - 1 sztuka dla kazdego typu,

- dla wpustu deszczowego ulicznego ze studzienka - 1 sztuka dla kazdego typu,
- dla odwodnienia liniowego -1 sztuka dla kazdego typu.

8.0. |ODBIOR ROBOT

8.1. Ogo6lne zasady odbioru Rob6t

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w OST "Wymagania ogdlne" pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjq Projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

| 8.2. | Odbiér czesciowy Robot

Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumentacja projektowa z naniesionymi na niej zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania Robot,

- dane geotechniczne obejmujace: zakwalifikowanie gruntéw do odpowiedniej kategorii wg PN-86/B-02480,
warunki posadowienia i ochrony podfoza gruntowego wg PN-81/B-03020, poziom wod gruntowych oraz okresowe
wahania poziomow,

- Dziennik Budowy,

- Dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw.

Odbidr robdt zanikowych obejmuje sprawdzenie:

- sposobu wykonania wykopdw pod wzgledem: obudowy oraz zabezpieczenia przez zalaniem wodg gruntowg,
i z opaddw atmosferycznych,

- przydatno$¢ podtoza do budowy kanalizacii,

- warstwy ochronnej zasypu oraz zasypu przewoddw do powierzchni terenu,

- zageszczenia gruntu nasypowego oraz jego wilgotnosc,

- jakosci wbudowanych materiatow oraz ich zgodno$¢ z wymaganiami Dokumentacji projektowej, STWIORB
oraz atestami producenta i normami przedmiotowymi,

- utozenia przewodu na podiozu,

- dhugosci i $rednicy przewodow oraz sposobu wykonania potaczen rur,

- szczelnosci przewodow na eksfiltracje,

- materiatéw zuzytych do zasypu.

Odbiér Robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogoélnego postepu Robot.

Diugo$¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegto$¢ miedzy studzienka-
mi. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujete w formie protokotéw i wpisane do Dziennika Budowy.

| 8.3. | Odbiér koricowy Robot

Przy odbiorze czeSciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- dokumenty jak przy odbiorze czesciowym,

- protokdty wszystkich odbiorow technicznych czeSciowych,

- protokédt przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,

- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcow materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewoddw i obiektow na planach sytuacyjnych wykonana przez uprawniong
jednostke geodezyjna.

Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzi¢:

- zgodno$¢ wykonania z Dokumentacijg projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy doty-
czacymi zmian i odstepstw od Dokumentacii projektowe;j,

- protokdty z odbiordéw czesciowych i realizacje postanowien dotyczacych usunigcia usterek,

- aktualnos¢ dokumentacii projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

- protokoty badan szczelnosci catego przewodu.

Jezeli ktores kto§ wymagan przy odbiorze technicznym koncowym nie zostato spetnione, nalezy ocenic¢ jego

wptyw na stopien sprawno$ci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okresli¢ konieczne dalsze postepowanie.

9.0. |PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczace podstaw ptatno$ci podano w OST "Wymagania ogélne" pkt. 9.
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9.2.

Ceny jednostkowe montazu

9.21.

Cena 1 metra budowy sieci kanalizacji deszczowej z przewodu z tworzywa sztucznego
PVC DN200

¢ oznakowanie Robot;

¢ wytyczenie trasy sieci kanalizacji deszczowej;
e roboty pomiarowe, przygotowawcze;
e dostarczenie materiatow;

e koszt materiatow;

e koszt sprzetu wykorzystanego do montazu;

e wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie;
e przygotowanie podfoza,

e utozenie przewodu kanalizacji deszczowej;

¢ wykonanie rewizji;

¢ wykonanie studzienki $ciekowej wraz z wpustem deszczowym ulicznym;
e wykonanie przykanalika;
e utoZenie odwodnienia liniowego;

e badania szczelnosci;

e zasypanie i zageszczenie wykopu;

e odtworzenie nawierzchni;

e przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji Technicznej;
e uzgodnienie wigczenia z Wykonawca sieci kanalizacii;

» wykonanie dokumentacji powykonawcze;.

10.0.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.

Polskie Normy

o PN-B-10736:1999

o PN-B-06050:1999
o PN-B-10736:1999

e PN-EN 1997-1:2008
e PN-EN 1997-2:2009

o PN-B-06050:1999
e PN-S-02205:1998
o PN-EN 206-1:2003
o PN-EN 12620:2004
o PN-B-24625:1998
¢ PN-B-10260:1969
¢ PN-B-12050:1996
¢ PN-B-19707:2003
* PN-EN 1610:2002
¢ PN-B-10729:1999
o PN-EN 752-2:2000
* PN-EN 1917:2004

o PN-EN 124:2000

¢ PN-EN 13101:2005

,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”

,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”

,Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych.
Warunki techniczne wykonania”

,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne. Cze$¢ 1: Zasady ogoine”

,Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne.

Czes¢ 2: Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego”

,Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogélne.”

,0rogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”

,Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢”

,Kruszywa do betonu”

,Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z wypetniaczami stosowane na goraco”
»Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze”

,Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane”

,Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci”

,Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych”

,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne” (Archiwalna)

,Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania” (Archiwalna)

,Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu zbrojonego wioknem
stalowym i zelbetowe”

LZwienczenia wpustoéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig”
,Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena zgodnos$ci’
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o PN-EN 14802:2007 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych. Trzony lub rury wznoszace
z termoplastycznych tworzyw sztucznych do studzienek wtazowych lub niewtazowych.
Oznaczenie odpornosci na obcigzenie powierzchniowe i wywotane ruchem kotowym”
o PN-EN 1852-1:2010 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizaciji. Polipropylen (PP) Czes¢ 1: Specyfikacje rur, ksztattek i systemu”
o PN-EN 1401-1:2009 ,Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do podziemnego bezcisnieniowego
odwadniania i kanalizacji. Nieplastyfikowany poli(chlorek winylu) (PVC-U)
Czesc 1: Specyfikacje rur, ksztaltek i systemu”

| 10.2.  |Inne akty prawne

¢ Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28.04.2003 r. ,\W sprawie szczeg6towych
zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez osoby zajmujace sie eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci” (Dz.
U. 22003 r. Nr 89 poz. 828 z pdzniejszymi zmianami)

¢ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. ,W sprawie ogolnych przepiséw
bezpieczenstwa i higieny pracy” (Dz. U. z 2003 r. Nr 169, poz. 1650 z pdzniejszymi zmianami)

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. ,W sprawie warunkéw jakim powinny odpowia-
dac¢ budynki i ich usytuowanie” (Dz. U. z 2002 r. Nr 75, poz. 690 z pdzniejszymi zmianami)

» Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. ,W sprawie informacji dotyczacej bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia” (Dz. U. z 2003 r. Nr 120 poz. 1126)

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. ,Prawo budowlane” (Dz. U.z 2010 r. Nr 243, poz. 1623 z p6zniejszymi zmianami)
¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. ,W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy pod-
czas wykonywania rob6t budowlanych” (Dz. U. z 2003 r. Nr 47, poz. 401)

¢ Wymagania Techniczne Cobrti Instal Zeszyt 9 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych”

¢ OST - "Wymagania og6ine"

| 10.3.  |Pozostate przepisy

e Instrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggéw z PVC wydana przez producenta rur.
e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggéw z Tworzyw Sztucznych — Polska Korporacja Techniki
Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacji — Warszawa 1996 r.
o Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych opracowanych prze Instytut Techniki Budow-
lanej — Warszawa 1986 r.
o Katalog budownictwa

KB4-3.3.1.10. (1) Studzienki Sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)

KB4-22.2.6. (6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 cm lub 60 cm
o Katalog powtarzalnych elementow drogowych” — , Transprojekt” — Warszawa, 1979 — 1982 .
e ,Dokumentacja i Specyfikacja w zamoéwieniach publicznych” — Izba Projektowania Budowlanego Warszawa
2005r.
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