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1. |WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem Szczego6towej Specyfikacji Technicznej (SST) sg ogdlne wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem konstrukcji zelbetowych i betonowych podczas realizacii projektu
,PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W TCZEWIE”

1.2.  [Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. | Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem konstrukcji
betonowych zbrojonych.
SST dotyczy wszystkich czynno$ci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
- dostawa mieszanki betonowe;j,
- uktadaniem betonu i zbrojenia,
- zageszczaniem mieszanki betonowej,
- pielegnacjg betonu.
Szczegdtowy zakres prac :
- wykonanie fundamentéw Zelbetowych podjazdu dla 0séb niepetnosprawnych (fundamenty punktowe)
- wykonanie fundamentéw zelbetowych pod nowo projektowane sciany (tawy)
- wykonanie fundamentu zelbetowego pod przebudowywane schody zewnetrzne
(tawa $cianek oporowych)
- wykonanie prefabrykowanych Zelbetowych plyt przekrycia kanatu podposadzkowego
dla wentylacji mechanicznej
- montaz prefabrykowanych zelbetowych piyt
- wykonanie nadproza zelbetowego okiennego w przebijanej blendzie
- wykonanie przestropowania zelbetowego gr. 8 cm pomieszczen szatni z przeznaczeniem
na poddasze techniczne
- wykonanie nadproza zelbetowego w poziome potaci dachowej dla przej$¢ kanatéw
wentylacji mechanicznej
- wykonanie podlewek betonowych pod oparcia belek stalowych stropowych i nadprozy

14. | Klasyfikacja robét wg CPV

Klasyfikacja robot objetych Specyfikacjg wg CPV (Wspdlnego Stownika Zaméwien):

Dziat Grupa Klasa Kategoria

45000000-7 Roboty budowlane

Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
45200000-8 obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie
inzynierii ladowej i wodnej

Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dacho-

45260000-7 wych i inne podobne roboty specjalistycze

45262000-1 | Specjalne roboty budowlane inne niz dachowe

45262310-7 Zbrojenie

45262311-4 Betonowanie konstrukcji

1.5. \ Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacig projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogolne wymagania dotyczace robét ,Wymagania ogdlne”.
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1.6. | Okreslenia podstawowe

Okres$lenia podane w niniejszej ST sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w

OST ,Wymagania ogdlne”. a takze podanymi ponizej wg Normy PN-EN 206-1 Beton Cze$¢ 1 : Wymagania , wia-
sciwosci , produkcja i zgodno$c¢ :

Beton — materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych do-
mieszek i dodatkéw .

Mieszanka betonowa — catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktdre sg jeszcze w stanie umozliwiajgcym za-
geszczenie wybrana metoda.

Beton stwardniaty — beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.

Beton wytworzony na budowie — beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wtasny
uzytek.

Beton towarowy — beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wyko-
nawca.

Beton zwykly — beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/ m? , ale nie przekraczajacej

niz 2600 kg/ m3.

Beton projektowany — beton , ktérego wymagane wtasciwo$ci i dodatkowe cechy sg podane producentowi ,
odpowiedzialnemu za dostarczenie betonu zgodnego z wymaganymi wtasciwosciami i dodatkowymi cechami.
Beton recepturowy — beton, ktdrego sktad i sktadniki , jakie powinny by¢ uzyte , s podane producentowi odpo-
wiedzialnemu za dostarczenie betonu o tak okreslonym sktadzie.

Zaréb - ilos¢ mieszanki betonowej wyprodukowana w jednym cyklu operacyjnym betoniarki lub ilo§¢ roztadowa-
na w ciggu 1 min. z betoniarki o procesie ciggtym.

Wspotczynnik woda / cement — stosunek efektywnej zawarto$ci masy wody do zawartosci cementu w mieszan-
ce betonowe;.

Wytrzymato$¢ charakterystyczna — warto$¢ wytrzymatoSci, ponizej ktdrej moze sie znalez¢ 5 % populacii
wszystkich mozliwych oznaczen wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.

Specyfikacja — koricowe zestawienie udokumentowanych wymagan technicznych dotyczacych wykonania lub
sktadu betonu, podane producentowi.

Badania wstepne — badanie lub badania majgce na celu sprawdzenie przed podjeciem produkcji, jaki powinien
by¢ sktad nowego betonu, aby spetnit wszystkie okre$lone wymagania dotyczace mieszanki betonowej i betonu
stwardniatego:

Warunki dojrzewania betonu - warunki, w ktorych znajduje sie beton w okresie od jego wykonania do 28 dni lub
innego terminu okreslonego warunkami technologicznymi. Rozréznia sie nastepujace warunki:

— laboratoryjne — temperatura 18 £2°C i wilgotno$¢ wzgledna powietrza powyzej 90%,
- naturalne - temperatura $rednia dobowa nie nizsza niz 10°C,

— obnizonej temperatury — temperatura $rednia dobowa od 5 do 10°C,

- zimowe — temperatura $rednia dobowa ponizej 5°C,

- podwyzszonej temperatury — wystepujace w procesie przyspieszonego dojrzewania.

Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm.

Zbrojenie niesprezajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej naprezen w sposob czyn-
ny

Prefabrykat ( element prefabrykowany ) — cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie prefabrykacji, z ktorej
nastepnie zostang zamontowane na placu budowy

2.  |MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST ,Wymagania ogéine”
Stosowane materiaty zgodne z projektem :

Beton podktadowy C12/15

Beton konstrukcyjny C16/20

Beton towarowy zwykly, klasy C12/15 (wg PN-EN 206-1: 2003 )
- Klasa wytrzymatosci na $ciskanie f c, cue = 15 MPa
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- Wymagania ogoine dla betonu wg PN-EN 206-1:2003
- Klasa srodowiska i warto$¢ stosunku wodno-cementowego podana w projekcie konstrukcyjnym.

Beton towarowy zwykly, klasy C16/20 (wg PN-EN 206-1: 2003 )

- Klasa wytrzymatosci na $ciskanie f ck cuve = 20 MPa

- Wymagania ogoine dla betonu wg PN-EN 206-1:2003

- Klasa srodowiska i warto$¢ stosunku wodno-cementowego podana w projekcie konstrukcyjnym.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma panstwowg tak, aby przy najmniejszej

ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie lub reczne sztycho-
wanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwérni betonéw i wymaga on zatwier-
dzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadac najmniejsze;
jamistosci.

Dopuszcza sie mieszanke betonowg samodzielnie wykonywang przez Wykonawce dla podktadéw pod funda-
menty.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi nadzoru recepture betonu.

Stal zbrojeniowa klasy A-0 gatunku St 0S-b (okragte gtadkie) ,
wg normy PN-B 03264:2002 o nastepujacych parametrach:

- $rednica pretaw mm 55+40

- charakterystyczna granica plastycznosci (fy«) w MPa 220

- obliczeniowa granica wytrzymatosci (f,q) wMPa 190
charakterystyczna wytrzymato$¢ na rozciaganie ( fix) w Mpa 300

- spajalnosé spajalna

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku St3SX-b klasy A-l1 wg normy PN-H-84023/01 o nastepujacych para-
metrach:

- Srednica preta w mm 55+40
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 240

- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 210

- wytrzymalto$¢ charakterystyczna

- narozcigganie R m (min) w MPa 310

- wydtuzenie (min) w % 24

- zginanie do kata 180° brak pekniec i rys w ztaczu.

Prety okragte zebrowane ze stali gatunku A-IlIN RB500W wg normy PN-89/H-84023/06 o nastepujacych pa-
rametrach:

- Srednica preta w mm 6+28
- wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490
- wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 420
- wytrzymato$¢ charakterystyczna
na rozcigganie R m (min) w MPa 550

Powierzchnia walcowki i pretdw powinna by¢ bez peknie¢ pecherzy i naderwan.

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sg jamy usadowe, rozwarstwienia, pekniecia widoczne gotym
okiem.

Wady powierzchniowe, takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wzery, wypukfosci,
wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci s dopuszczalne:

- jezelinie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o Srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7
mm dla pretéw o wiekszych $rednicach.

Wymagania przy odbiorze stali
Prety stalowe do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-H-93215.
Przeznaczona do odbioru na budowie partia pretow musi by¢ zaopatrzona w atest, w ktérym maja by¢ podane:
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- nazwa wytworcy,
- oznaczenie wyrobu wg normy PN-H-93215,
- numer wytopu lub numer partii,
- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sktad chemiczny wedtug analizy wytopowej,
- masa partii,
- rodzaj obrébki cieplnej.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych do kazdej wigzki pretow lub kregu pretéw (po dwie do kazdej
wigzki) musza znajdowac sie nastepujace informacje:
- znak wytworcy,
- Srednica nominalna,
- znak stali,
- numer wytopu lub numer parti,
- znak obrobki cieplne;j.
Kazda wigzka i krag pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejna.

Dostawa mieszanki betonowej na plac budowy moze odbywac sie tylko zgodnie z planem betonowania i har-
monogramem dostaw, zawsze w obecno$ci Inspektora nadzoru. Kazdy tadunek mieszanki betonowej bedzie po-
siadat atest dostawy zawierajacy:

- numer kolejny dostawy danego dnia,

- nazwe wytworni betonu,

- numer seryjny atestu,

- date i godzine zatadunku wraz z godzing pierwszego kontaktu cementu i wody,

- numer rejestracyjny samochodu,

- nazwe i lokalizacje miejsca dostawy,

- numer receptury i numer zamdwienia,

- rodzaj i ilos¢ dodatkéw i domieszek,

- ilo$¢ mieszanki betonowe;j,

- deklaracje zgodnosci z norma PN-EN 206.1,

- godzing dostawy betonu na miejsce,

- godzing rozpoczecia roztadunku,

- godzine zakonczenia roztadunku.

Plyty prefabrykowane - wszystkie elementy prefabrykowane dostarczane na budowe powinny by¢ trwale ozna-
kowane. Poszczegolne partie elementdéw tego samego typu powinny posiada¢ odpowiednie $wiadectwa do sto-
sowania w budownictwie na znak bezpieczenstwa B .
Prefabrykaty gotowe do wbudowania muszg posiadac atest wytworni okre$lajacy parametry techniczne zgodne z
projektem wykonawczym konstrukcii:
- wariant zbrojenia
- wymagang charakterystyke wytrzymatosciowg,
- dopuszczalna tolerancja wymiarowa
e dlugos¢ £ 10 mm
e dlugos¢ £ 7 mm
e roznica przekatnych 13 mm
e grubo$¢ ptyty £ 3 mm
- wlasciwe usytuowanie projektowanych otworow
o odchyiki dla otworéw do 300 mm £5 mm
e odchytki dla otworéw powyzej 300 mm +10 mm
- dopuszczalne wady i uszkodzenia
e powierzchnie elementéw Scianek powinny by¢ gtadkie, bez peknig¢ i rys
e ciafa obce niedopuszczalne
¢ QOdstoniecie zbrojenia niedopuszczalne
[ ]
- maksymalna masa elementu nie wieksza niz okre$lona w dokumentacji systemowe;
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3. |SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoine”

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek pla-
stycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac wibratory z butawami o Srednicy nie wiekszej
od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgari / min
i taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Wszystkie podstawowe parametry sprzetu mechanicznego udzwig, wysieg, wysoko$¢ podnoszenia przeznaczo-
nego do robdt montazowych prefabrykatow tj dzwigdw, Zuawi oraz urzadzenia pomocnicze ( rozpory, prowadni-
ce, zawiesia, chwytaki, faczniki, rusztowania itp.) powinny by¢ dostosowane do rodzaju prefabrykatow i konkret-
nych warunkow budowy.

4. |TRANSPORT

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogdine” .
Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi Srodkami transportu w sposéb zapewniajacy

unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikow samochodowych (tzw. gru-
szek).
Transport mieszanki betonowej nie moze powodowac::

- naruszenia jednorodnosci masy,

- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca ukfadania masy betono-
wej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukci.
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. — przy temperaturze + 15°C,

- 70 min. — przy temperaturze + 20°C,

- 30 min. — przy temperaturze + 30°C.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rod-
kow zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Podnoszenie ptyt za pomoca zawiesi linowych zaczepionych o petle transportowe.

Na srodkach transportu ptyty powinny by¢ uktadane jak przy sktadowaniu, dtugoscig w kierunku jazdy.
Ptyty powinny by¢ sktadowane na wyrdwnanym terenie w pozycji na ptask,

w pozycji wbudowania. llo$¢ plyt w stosie okre$lona w wytycznych montazowych producenta
Podkfadki nalezy uktada¢ jedna nad drugg w pionie, w odlegtosci nie wiekszej jak 30 cm od czota ptyty.

5.  |WYKONANIE ROBOT

2.1. Wymagania ogdlne

Ogélne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymagania og6lne”
Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji robdt i harmonogram uwzglednia-
jacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty budowlane.

52. |Przygotowanie i uktadanie zbrojenia

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych pfatkow rdzy, kurzu i bfota.
Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbg olejng mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czysci¢ pre-
paratami rozpuszczajacymi ttuszcze.

Czyszczenie pretéw powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwos$ciach technicz-
nych stali ani pézniejszej ich korozj.

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W TCZEWIE
Jednostka projektowania: Biuro Ustug Projektowo — Inwestorskich ,INWESTPOL” w Gdansku
Nr pozycji: Tom ST, Teczka SST 02.01. ,Konstrukcje zelbetowe i betonowe , prefabrykaty *, Strona 7 z 14




Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zabtocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie lub mechanicznie badz
tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow.
Stal tylko zabrudzong zmy¢ strumieniem wody.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg dokumentaciji projektowej, z jednoczesnym za-
chowaniem postanowien normy PN-84/B-03264. taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami
normy PN-84/B-03264. Giecie pretéw nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkami Na zimno na budowie mozna wyko-
nywac odgiecia pretow o Srednicy d < 12 mm. Prety o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowa-
nym podgrzewaniem, wydtuzanie pretéw [cm] powstaje podczas ich odginania o dany kat.

Minimalne srednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr 23 normy
PN-S-10042.

Wewnetrzna $rednica odciecia pretdéw zbrojenia gtéwnego, poza odgieciem w obrebie haka, powinna by¢ nie
mniejsza niz 10 d dla stali A-l'i A-Il1.

W miejscach zagie€ i zataman elementdw konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety
zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowac srednice zagiecia réwng, co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i pretéw montazowych powinna spetnia¢ warunki podane dla hakdw.
Przy odbiorze hakéw i odgie¢ pretow nalezy zwrdci¢ szczegolng uwage na ich zewnetrzng strone, Niedopusz-
czalne sq tam pekniecia powstate podczas wyginania.

Dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betono-
wymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rownej grubosci otulenia. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia
otuliny, a szczeg6Inie podktadek z pretow stalowych, jest niedopuszczalne.

W przypadku stosowania szkieletdw zbrojenia prefabrykowanych na zewnatrz, wezly na przecieciach pretéw po-
winny by¢ potaczone przez spawanie, zgrzewanie lub wigzanie na podwojny krzyz wyzarzonym drutem wigzat-
kowym:

- przy srednicy pretéw do 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,0 mm,

- przy $rednicy pretdw powyzej 12 mm — o $rednicy nie mniejszej niz 1,5 mm.

53. | Wykonanie szalunkéw

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewni¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennosS¢ ksztattu konstrukcii,

- zapewni¢ jednorodng powierzchnig betonu,

- zapewni¢ odpowiednig szczelnoS¢,

- zapewnic¢ fatwy ich montaz i demontaz .
Deskowania zaleca sie wykonywa¢ z szalunkéw systemowych stropowych, dajacych gtadkg powierzchnie po
rozszalowaniu.
W uzasadnionych przypadkach na deskowanie mozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do taczenia na wpust i piéro. Styki, gdzie nie mozna
zastosowac potaczenia na piéro i wpust, nalezy uszczelni taSmami z tworzyw sztucznych albo pianka.

W trakcie ukfadania mieszanki betonowej nalezy obserwowaé zachowanie deskowania, a w przypadku po-
trzeby dokonywac pomiaru tych odksztatcen. W przypadku odksztatcenia poza dopuszczalne w normach granice
roboty betonowe nalezy przerwaé, sprawdzi¢ przyczyne, usungé a dalsze prace kontynuowa¢ po upewnieniu sie,
ze przyczyna ta zostata trwale usunieta.

54  |Betonowanie

Wszystkie sktadniki mieszanki betonowej bedg dozowane w wytwdrni betonu.
Dozowanie sktadnikow mieszanki w inny sposob moze odby¢ sie tylko za zgoda Inspektora nadzoru.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i PN-63/B-06251.
Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru potwierdzonego wpisem do dzienni-
ka budowy.
Przed przystapieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora nadzoru prawidtowo$¢ wyko-
nania wszystkich robo6t poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowos¢ wykonania konstrukciji nosnej schodéw,
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- prawidtowos¢ wykonania deskowan,

- prawidtowos¢ wykonania zbrojenia,

- zgodno$¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuli-

ny,

- gotowos$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Prace betoniarskie nalezy prowadzi¢ przy temperaturze powyzej 5 °C. Mase betonowa zuzy¢ w czasie 1,5 go-
dziny od jej zarobienia; w wyzszej temperaturze maksymalnie godzine. Uktadanie mieszanki powinno przebiegac
w ciggu jednego dnia bez przerw, w przypadku niskich temperatur nalezy stosowac uszlachetniajace dodatki do
mieszanki oraz zabezpieczaC zabetonowane odcinki matami.

3.5. |Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie nalezy wykonywac¢ wylgcznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C, zachowujac warunki umozli-
wiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci, co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody In-
spektora nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili uktadania i zabezpie-
czenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie, co najmniej 7 dni.

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznieciem przez okres
pozwalajacy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15MPa. Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢
zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. W okresie
zimowym Wykonawca zawsze zapewni $rodki pozwalajace na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowa-
nej konstrukcii.

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposob postepowania na wypadek wystapienia ulew-
nego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia od-
krytych powierzchni $wiezego betonu.

eniem jednej warstwy mieszanki a natozeniem na te warstw drugiej mieszanki, bez zaliczenia tego okresu do
przerwy roboczej powinien by$ ustalony przez nadzér techniczny w zaleznosci od temperatury zewnetrznej, wa-
runkow klimatycznych, wiasciwosci cementu i innych czynnikéw wptywajacych na jako$¢ konstrukgi.

56. |Zageszczanie mieszanki betonowej |

Zageszczanie mieszanki nalezy dokonywa¢ w sposob mechaniczny przy uzyciu wibratoréw wgtebnych. Wibratory
wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o Srednicy nie wigkszej niz 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej. Podczas zageszczania wibratorami
wgtebnymi nie wolno dotykac butawa wibratora zbrojenia oraz deskowania.
Dopuszcza sie zageszczanie betony przez sztychowanie. Zageszczanie pretami stalowymi wykonaé w kazdej
utozonej warstwie betonu, w taki sposéb, aby konce pretéw wchodzity na gtebokos¢ 5-10 cm w warstwe po-
przednio utozong. Jednoczesnie lekko opukiwa¢ deskowanie miotkiem drewnianym.
Za dostateczne zageszczenie mieszanki uznaje sie takie zageszczenie gdy:

- mieszanka betonowa przestaje osiadac, a jej powierzchnia w deskowaniu wyréwnuije sie,

- na powierzchni mieszanki wystapit zaczyn cementowy o ciemnoszarym potysku i oleistym potysku,

-z mieszanki betonowej na jej powierzchnie przestaty wydobywac sie pecherze powietrza,

- mieszanka o konsystencji wilgotnej nabiera cech gumy ucisnigta w jednym miejscu wybrzusza sie obok,
po ustaniu ucisku powraca do pierwotnego ksztattu.

Najpdzniej do korica nastepnego dnia po betonowaniu Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru komplet ate-
stéw z betonowania do zatwierdzenia.

57. |Przerwy w betonowaniu |

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i uzgodnionych z projektantem.
- Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do pota-
czenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:
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a. usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego
szkliwa cementowego,

b. obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zbli-
zonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cemen-
towego. Powyzsze zabiegi nalezy wykonac bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

- W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania
nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu.

- Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i po-
przednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wcze$niejsze przygo-
towanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bez-
pieczenstwa pracy.

| 58 |Pielegnacja betonu

Bezpos$rednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodosz-
czelnymi zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betono-
wania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co
najmniej 3 razy na dobe).

Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpoczaé po 24 godzinach od zabetonowania.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008::2004.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

Rozformowanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnieciu przez beton odpowiedniej wytrzymatosci, stwierdzong
na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji lub
stwierdzong nieniszczacymi metodami badan.

Usuniecie nosnego deskowania dopuszcza si¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci dla konstrukcji wykona-
nych w okresie letnim 15Mpa; wykonanych w okresie zimowym 17,5 MPa .

| 59. |Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebier migdzy ziarnami kruszywa,
przetomow i wybrzuszer ponad powierzchnie.
- pekniecia sg niedopuszczalne,
- pustki, raki i wykruszyny i powierzchniowe rysy skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie
zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 2,5cm, a powierzchnia na ktorej wystepujg nie wigksza niz
0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany,
Faktura powierzchni i naprawa uszkodzer :
Jezeli projekt nie przewiduje specjalnego wykorczenia powierzchni betonowych, to po rozdeskowaniu konstrukcji
nalezy:
- wszystkie wystajace nieréwnosci wyrownac za pomoca tarcz karborundowych i czystej wody bezpo-
$rednio po rozebraniu szalunkdw; wyklucza sie szpachlowanie konstrukciji po rozdeskowaniu ,
- raki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetni¢ betonem i nastepnie wygtadzic i uklepaé, aby
otrzymac réwna i jednorodng powierzchnie bez dotkéw i porow,
- wyréwnang powierzchnig nalezy obrzuci¢ zaprawa i lekko wyszczotkowaé wilgotng szczotkg aby usungc
powierzchnie szkliste

| 5.10. | Pobieranie probek i badania

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badarn laboratoryjnych przewidzianych normg PN-
EN 206.1 oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wynikéw badan dotyczacych
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jakosci beton i stosowanych materiatow. W szczegdlnosci Wykonawca zadba o gromadzenie wystarczajacej ilo-
§ci probek, wymagang jakos¢ ich formowania, przechowywanie probek w warunkach identycznych z tymi, jakim
poddana jest badana konstrukcja oraz nalezyte opracowanie statystyczne wynikéw. Wykonawca zadba takze o
gromadzenie prébek na potrzeby badan wczesniejszych, zwigzanych z decyzjami o obciazaniu konstrukcji przed
uptywem 28 dni od betonowania.

| 5.11. |Prefabrykowane elementy betonowe

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe powinny spetnia¢ stosowne wymagania Specyfikaciji.

Prefabrykaty moga by¢ wykonywane na placu budowy, albo w fabryce zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie elementy prefabrykowane powinny posiada¢ numer identyfikacyjny z datg wykonania. Prefabrykaty nie
oznaczone zostang odrzucone przez Inspektora Nadzoru. Przew6z prefabrykatow na budowe dozwolony jest po
spetnieniu jednego z nastepujacych warunkéw: sezonowania 28 dni po wytworzeniu, lub po osiggnieciu wytrzy-
matosci transportowe;.

Zamontowane prefabrykaty powinny posiadaé¢ jednakowy kolor i fakture na widocznych powierzchniach.

Sposob uktadania i zgeszczania betonu w prefabrykatach podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Beton uzyty do produkcji prefabrykatéw powinien spetnia¢ wymagania projektu oraz technologi.

Projekt, mieszanie, préby, wigzanie i pielegnacja oraz kontrola jako$ci betonu stosowanego w prefabrykatach
powinny by¢ zgodne z punktami 5. niniejszej specyfikacji. Elementy wylewane powinny by¢ ustalone w pozy-
cjach jak pokazano w dokumentaciji. Wszystkie prefabrykaty powinny by¢ umieszczone i potaczone zgodnie z
zatwierdzonymi rysunkami roboczymi.

| 5.12. | Montaz plyt prefabrykowanych

Ptyty prefabrykowane uktadaé na przygotowanych wczesniej murowanych $Sciankach kanatu dla wentylacji me-
chanicznej. Ptyty na podporach uktada¢ na zaprawie cementowej na catej szerokosci. Plyty uktadaé zgodnie z
projektem.

Dopuszczalne odchytki montazowe:

- w kierunku poprzecznym 5 mm

- w kierunku podtuznym 10 mm

| 6. |KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.
Kontrola jako$ci betonu
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-
EN 206.1 i Programem zapewnienia jakosci, oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nad-
zoru wszystkich wynikdw badan dotyczacych jakosci beton i stosowanych materiatow. W szczegdinosci Wyko-
nawca zadba o gromadzenie wystarczajacej ilosci probek, wymagana jakos$¢ ich formowania, przechowywanie
prébek w warunkach identycznych z tymi, jakim poddana jest badana konstrukcja oraz nalezyte opracowanie
statystyczne wynikow. Wykonawca zadba takze o gromadzenie probek na potrzeby badan wczesniejszych, zwig-
zanych z decyzjami o obcigzaniu konstrukcji przed uptywem 28 dni od betonowania
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg obowigzujgcych norm pari-
stwowych:

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany robocze;.
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Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang zawartosci zaczynu w
mieszance, przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, ewentualnie przez zastosowanie do-
mieszek chemicznych.

Nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu, zawierajacy m.in. podziat obiektu (konstrukciji) na czesci podlega-
jace osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jako$ci mie-
szanki i betonu

Kontrola deskowar obejmuie:
- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z dokumentacjq
projektowg z dopuszczalng tolerancja),
- sprawdzenie materiatu uzytego na deskowanie,
- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu z dokumentacja projektowg oraz podanymi wyma-
ganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie rozmieszczenia zbrojenia:
- otulenie wktadek wedtug projektu zwiekszone maksymalnie 0 5 mm; nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,
- rozstaw pretow w Swietle: 10 mm,
- odstep od czota elementu lub konstrukgji: £ 10 mm,
- dtugo$c¢ preta miedzy odgieciami: £ 10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: =5 mm.

Kontrola jako$ci robt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu z dokumentacjg projektowa oraz podanymi
wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed betonowaniem.
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:
- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zaméwieniem,
- sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
- sprawdzenie masy wg normy PN-H-63215,
- prdba rozciggania wg normy PN-EN 1002-1 + AC:1998,
- proba zginania na zimno wg normy PN-H- 04405.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Prébki nalezy pobraé z réznych miejsc
kregu.
Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.
Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podano ponizej.
Usytuowanie pretow:
- otulenie wktadek wedtug projektu zwigkszone maksymalnie o 5 mm; nie przewiduje sie zmniejszenia
grubosci otuliny,
- rozstaw pretéw w Swietle: 10 mm,
- odstep od czota elementu lub konstrukcji: £ 10 mm,
- dtugo$c¢ preta miedzy odgieciami: £ 10 mm,
- miejscowe wykrzywienie: + 5 mm.
Niezaleznie od tolerancji podanych wyzej obowigzuja nastepujace wymagania:
- dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno przekraczac
3%,
- liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby na tym
precie.

Kontrola jakosci elementéw prefabrykowanych
Badania ptyt prefabrykowanych obejmuja;
sprawdzenie ksztattu i wymiaru,
- sprawdzenie dopuszczalnych wad i uszkodzen,
- sprawdzenie masy elementow,
- sprawdzenie wymagan wytrzymato$ciowych,

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W TCZEWIE
Jednostka projektowania: Biuro Ustug Projektowo — Inwestorskich ,INWESTPOL” w Gdansku
Nr pozycji: Tom ST, Teczka SST 02.01. ,Konstrukcje zelbetowe i betonowe , prefabrykaty ”, Strona 12 z 14



- wielkosci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiaréw otwordw i ich usytuowania w elemen-
cie oraz do prawidtowos$ci usytuowania i rozstawu petli itp.
Kontrola jako$ci robot montazowych.

Zakres czynnosci kontrolnych:

- Kontrola doktadnosci montazu prefabrykatow
- Kontrola wykonania ztaczy ptyt stropowych

- Kontrola wypetnienia ztaczy

- Kontrola doktadno$ci oparcia na podporach
- Kontrola fragmentéw monolitycznych

7. |OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne”
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 (metr szecienny) konstrukciji z betonu zbrojonego i niebrojonego.
Jednostka obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) utozonych ptyt prefabrykowanych wraz z wypetnieniem ztgczy

8. |ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogoine”
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacja techniczng oraz pisemnymi

decyzjami Inspektora nadzoru.

Podstawg odbioru robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy o wykonaniu robét zgodnie z dokumentacjq projektowg i SST.

Zakres rob6t zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre$lajg pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru lub inne
dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Odbiér koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku budowy zakon-
czenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkdw dotyczacych tych robét zawartych w umowie.

9. |PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine”.
Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty beda okreslone w umowie pomiedzy Zamawiajacym a

Wykonawcy .

10.  |PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
PN-EN 206-1:2003/A1:2005
PN-EN 12350-1:2001

PN-EN 12390-1:2001

PN-EN 12390-2:2001

PN EN 10080:2005(U)
PN-90/M-47850

PN 82/H-93215
PN-B-06251
PN-H-84023-06/A1:1996
PN-B-06261

PN-B-06262

Beton — Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosé

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnos¢ (Zmiana A1)
Badania mieszanki betonowej - Pobieranie probek

Badania betonu - Cze$¢ 1: Ksztatt wymiary i inne wymagania dotyczace probek
do badania i form

Badania betonu - Cze$¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja prébek do badan
wytrzymatosciowych

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa. Postanowienia ogéine
Deskowania dla budownictwa monolitycznego - Deskowania uniwersaine

- Terminologia, podziat i gtowne elementy sktadowe

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie.

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na Sciskanie za pomocg mtotka Schmidta typu N.
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PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-B-03264 :2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

oraz Normy przywotane w PN-EN 206-1:2003 .

PN-89/H-84023/01 Stal okre$lonego zastosowania. Wymagania ogdlne. Gatunki.
PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.
PN 82/H-93215 Walcdwka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcdwka i prety wykonane na goraco

zwyktej jakoSci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Wymagania i badania
PN-B-06251 Roboty betonowe i Zzelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-EN/B-03380/Az1 :2001 Elementy prefabrykowane z betonu — ptyty ptaskie.

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W TCZEWIE
Jednostka projektowania: Biuro Ustug Projektowo — Inwestorskich ,INWESTPOL” w Gdansku
Nr pozycji: Tom ST, Teczka SST 02.01. ,Konstrukcje zelbetowe i betonowe , prefabrykaty ”, Strona 14 z 14



