SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST 01.02.

»ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY”

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA | SKROTY
ST - ,,Specyfikacja Techniczna”
OST -,,0g6lna Specyfikacja Techniczna”
SST - ,,Szczegotowa Specyfikacja Techniczna”
PZJ - ,Program Zapewnienia Jakosci”
bhp. — bezpieczenstwo i higiena pracy

Wrzesien, 2013 r. Opracowata:

mgr inz. arch. Malgorzata Wasniewska

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W TCZEWIE
Jednostka projektowania: Biuro Ustug Projektowo — Inwestorskich ,INWESTPOL” w Gdansku
Nr pozycji: Tom ST, Teczka SST 01.02. ,Roboty ziemne - wykopy”, Strona 1z 8



SST SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
01.02. ROBOTY ZIEMNE - WYKOPY
| SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

1.2 Zakres stosowania SST

1.3 Zakres robot objetych SST

1.4 Klasyfikacja rob6t wg CPV

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

1.6 Okreslenia podstawowe

2. MATERIALY

3. SPRZET

4. TRANSPORT

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robét

5.2. Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

5.3. Odwodnienie rob6t ziemnych

54. Wykonywanie wykopdw

5.5. Zabezpieczenie skarp wykopdw

5.6. Wykonywanie zasypek

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7. OBMIAR ROBOT

8. PODSTAWA PLATNOSCI

9. PRZEPISY ZWIAZANE

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W TCZEWIE
Jednostka projektowania: Biuro Ustug Projektowo — Inwestorskich ,INWESTPOL” w Gdansku
Nr pozycji: Tom ST, Teczka SST 01.02. ,Roboty ziemne - wykopy”, Strona 2 z 8




1. |WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru robét ziemnych przy wykonywaniu wykopdw , przy realizacji projektu .
,PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W TCZEWIE”

1.2. | Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaciji robét
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. | Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy i obej-
muja;

- wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych (kat. | - IV)

- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu

- wykonywanie zasypki wykopdw fundamentow

Szczegbtowy zakres prac :

- wykopy przy wykonaniu kanalizacji deszczowej (wykopy Srednie)

- wykopy przy wykonaniu fundamentéw pod nowo projektowane $ciany, schody (wykopy Srednie)

- wykopy pod fundamenty podjazdu dla niepetnosprawnych (wykopy plytkie)

14.  |Klasyfikacja robot wg CPV

Klasyfikacja rob6t objetych Specyfikacjg wg CPV (Wspdlnego Stownika Zamdwien):

Dziat Grupa Klasa Kategoria
45000000-7 Roboty budowlane
45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektow budowla-

nych; roboty ziemne

45111000-8 | Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

45111200-0 Roboty w zakresie_ przygoto_wania te-
renu pod budowe i roboty ziemne

15. | Okre$lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okre$leniami podanymi w

OST ,Wymagania ogélne”, a takze podanymi ponizej:
Glebokos¢ wykopu — rdznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy
ziemi urodzajnej.

- Wykop plytki — wykop, ktorego gtebokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.

- Wykop sredni — wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 m do 3 m.

- Wykop gteboki — wykop, ktérego gtebokoS¢ przekracza 3 m.

- Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu kubatu-
rowego.

- Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystany do budowy obiektu oraz innych oraz zwigzanych z tym obiektem.

- Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu , okreslona wzorem:

ls=pd/pas
gdzie:
p d— gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg / m 3),

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W TCZEWIE
Jednostka projektowania: Biuro Ustug Projektowo — Inwestorskich ,INWESTPOL” w Gdansku
Nr pozycji: Tom ST, Teczka SST 01.02. ,Roboty ziemne - wykopy”, Strona 3z 8




p ds.— maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w
normalnej probie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach
ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 (Mg / m3).

- Wskaznik réznoziarnistosci — wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych,
okre$lana wg wzoru:

U=deo/d10
gdzie: deo— Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu (mm),
d 10- Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 10% gruntu (mm).

2.  |MATERIALY

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST ,Wymagania ogdlne”

Do wykonywania wykopdw materiaty nie wystepujq , poza wykonaniem wykopdw w ostonie drewnianych
$cianek szczelnych przy wykonywaniu podbudowy istniejacych fundamentéw. Konstrukcja $cianek szczelnych
powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z zewnatrz, a $ciany wykopu przed obsuwaniem
sie.

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do zasypek. Materiat na zasypki z odktadu lub dowieziony nie moze zawiera¢ gruzu, korzeni, materiatow
pochodzenia organicznego i spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wskaznik r6znoziarnistosci >5

- wskaznik piaskowy > 35

- wodoprzepuszczalnos¢ k > 10-2m/s

- zawarto$c¢ frakciji pytowej i itowej < 10%
Dopuszcza sie doziarnienie gruntu z odktadu w celu uzyskania wymaganych parametréw fizycznych. Wykonawca
przedstawi Inspektorowi nadzoru wyniki badar laboratoryjnych gruntu przeznaczonego do zasypki przed przysta-
pieniem do wykonania zasypek, wraz z ewentualng pozytywng opinig Geologa na temat przydatno$ci gruntu z
odktadu do wykonania zasypek.

Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig,
nadmiar objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inspektora nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terenow na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w Umo-
wie. Inspektor nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydat-
nos¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgoci.

Do zabezpieczenia skarp wykopéw nie obudowanych nalezy stosowac nastepujace materiaty:
geowtokniny odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 13252:2002,
czarne folie budowlane o grubo$ci min. 0,2 mm.

3. |SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne”.
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z naste-
pujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ta-

dowarki , wiertarki mechaniczne itp.)

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. |TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogéine”
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Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (mate-
riatu), jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkow transpor-
towych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania grun-
tow (materiatu).

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wcze$niej zaakceptowane
na piSmie przez Inspektora nadzoru

5.  |WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne dotyczace wykonania robot

Ogélne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w OST "Wymagania ogdlne".
Przed przystapieniem do robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe, zgodnie z przyjetg osnowa geode-
zyjng, stanowigce przestrzenny uktad odniesienia pomiaréw do okreslania usytuowania elementoéw konstrukcji
zgodnie z PN-87/N-02251 i PN-N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw budynku - L (szerokosci lub dtugosci budynku w metrach) na kazdym poziomie
nie powinny by¢ wigksze niz:

1 20 mm przy dtugosci budynku L < 30 m,

10,25 (L + 50) mm przy dtugo$ci budynku 30 m < L < 250 m i nie wigcej niz 25 mm,

10,10 (L + 500) mm przy dtugosci budynku 250 m < L < 500 m i nie wiecej niz 30 mm.

3.2 | Doktadno$¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Kontury robét ziemnych pod fundamenty lub wykopy ulegajace pozniejszemu zasypaniu nalezy wyznaczy¢ przed
przystapieniem do wykonywania robot ziemnych.

Przy wykonywaniu wykopdw pod fundamenty budynkdw zasadnicze linie budynkéw i krawedzie wykopow powin-
ny byé wytyczone na tawach ciesielskich, umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych.
Wytyczenie zasadniczych linii na tawach powinno by¢ sprawdzane przez Inspektora nadzoru i potwierdzone za-
pisem w dzienniku budowy.

Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadno$cig do £ 5 cm dla wyznaczenia charakterystycznych
punktdéw zatamania.

Odchylenia osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz £ 10 cm. Réznice w sto-
sunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekroczy¢ + 1 cmi— 3 cm.

Szeroko$¢ wykopu nie moze rdzni¢ si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a krawedzie wykopu
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Maksymalna gteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa.

53. | Odwodnienie robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktore zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robdt spadki zapewniajace prawidtowe odwodnienie.
Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwatg nieprzy-
datnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntdw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na witasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny rowkéw odwadniajacych, umozliwiaja-
cych szybki odptyw wod z wykopu.
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Zrédta wody odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

54. | Wykonywanie wykopéw

Przed przystapieniem do wykonywania wykopow przed budowg obiektu nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ rzednych
terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykona¢ kontrolny pomiar sytuacyjno-wysoko$ciowy.
W trakcie realizacji wykopdw konieczne jest kontrolowanie warunkdw gruntowych w nawigzaniu do badan geolo-
gicznych.

W trakcie prowadzenia prac budowlanych Wykonawca zobowigzany jest uwzgledni¢ ochrone $rodowiska na ob-
szarze prowadzenia prac, a w szczegdlnosci ochrone gleby, zieleni, naturalnego uksztattowania terenu i stosun-
kow wodnych.

Prace ziemne oraz inne prace zwigzane z wykorzystaniem sprzetu mechanicznego lub urzadzen technicznych,
prowadzone w obrebie bryty korzeniowej drzew lub krzewow na terenach zieleni lub zadrzewieniach powinny by¢
wykonywane w sposob najmniej szkodzacy drzewom lub krzewom ( Ustawa o ochronie przyrody z 2004r Dz.U.
Nr 92, poz.880).

Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Metody wykonania robot - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego. Przy zblizeniach do uzbrojenia istniejacego
bezwzglednie wykopy wykonaé recznie.

Przy wykonywaniu wykopdw w bezposrednim sgsiedztwie istniejacej budowli na gtebokosci réwnej lub wigkszej
niz glebokos¢ posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztatceniem.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad.

Wejscie po drabinie do wykopu winno by¢ wykonywane, z chwilg osiagniecia gteboko$ci wigkszej niz 1 m od po-
ziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20 m.

Warstwa gruntu o grubosci 20 cm potozona nad projektowanym poziomem posadowienia powinna by¢ usu-
nigta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwlaszcza ponizej poziomu projektowa-
nego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inzynierem nadzoru celem podjecia odpowiednich decyzji.

3.5. | Zabezpieczenie skarp wykopow

W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewni¢ statecznos¢ lub stosowa¢ obudowe wykopu .

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa terenu o sze-
rokosci, co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu — dla komunikacji. Kat nachylenia skarp odkfadu wydobytego
gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata jego stoku naturalnego.

Jezeli w dokumentaciji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecz-
nych nachylen skarp:

- wgruntach spoistych (gliny, ity) o0 nachyleniu 2:1
- wgruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25
- wgruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5

W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace zabezpieczenia:

- w pasie terenu przylegajacym do gérnej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej 3-krotnej gtebo-
ko$ci wykopu powierzchnia powinna byé wolna od nasypdw i materiatéw, oraz mieé spadki umoz-
liwiajace odptyw wod opadowych.

- naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno by¢ usuwa-
ne z zachowaniem bezpiecznych nachylen.

- stan skarp nalezy okresowo sprawdza¢ w zaleznoSci od wystepowania niekorzystnych czynnikow.

56. | Wykonywanie zasypek

Wykonawca moze przystapi¢ do zasypywania wykopdw po uzyskaniu zezwolenia Inspektora nadzoru, co powinno by¢
potwierdzone wpisem do Dziennika budowy.
Zasypanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzianych w nim robét.
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Przed rozpoczeciem zasypywania, dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw materiatow budowlanych i $mie-
ci.
Uktadanie i zageszczanie gruntow powinno by¢ wykonane warstwami grubosci:

- 0,20m - przy stosowaniu ubijakéw recznych,

- 0,30m - przy ubijaniu matogabarytowymi ubijakami obrotowo-udarowymi.

- 0,50m - przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi.
Zastosowanie recznych metod zageszczania mozliwe jest jedynie w uzasadnionych przypadkach i zawsze po
uprzednim uzyskaniu zgody Inspektora nadzoru.
Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej, lecz nie mniejszy niz Js = 0,95 wg préby normalnej
Proctora.

Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia
izolacji przeciwwilgociowej.

| 6. |KONTROLA JAKOSCIROBOT

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST ,Wymagania ogélne.

Wymagania dla robé6t ziemnych podano w punkcie 5.

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania wykopdw oraz po ich zakoriczeniu powinny obejmowac:

- zgodno$¢ wykonania rob6t z dokumentacijg

- prawidlowos¢ wytyczenie robot w terenie

- przygotowanie terenu

- rodzaj i stan gruntu w podtozu

- wymiary wykopow

- zabezpieczenie i odwodnienie wykopow

Pomiaru dokonuije sie tasmag, szablonem, tatg o dtugosci 3 m oraz poziomicg lub niwelatorem, w odstepach
co20m.

Szeroko$¢ wykopu ziemnego nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 10 cm.
Rzedne wykopu ziemnego nie moga réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz =3 cm lub +1 cm.
Nieréwno$ci powierzchni dna wykopu mierzone fata 30 metrowg nie moga przekraczac 3 cm.

Nieréwno$ci skarp, mierzone fatg 30 metrowg nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

Zasygk podlegajg sprawdzeniu:
stanu wykopu przed zasypaniem
- materiatu do zasypki
- grubosci i rownomiernosci warstw zasypki
- sposobu i jakos¢ zageszczenia

7. |OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdine”
Jednostka obmiaru jest 1 m3(metr szeScienny)

8. |ODBIORROBOT

OgolIne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogélne”

Wszystkie roboty objete SST podlegajg zasadom odbioru robét zanikajacych.

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow i zasypek uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq
projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w punktach 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. |PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogdline”.
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Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty beda okreslone w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawcg .
Cena jednostkowa wykopu uwzglednia:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie roboét,

wyznaczenie zarysu wykopu,

wykonanie umocnienia Scian wykopu,

odspojenie gruntu ze ztozeniem na odktad lub zatadowaniem na samochody i odwiezieniem na miej-
sce odwozenia mas ziemnych,

odwodnienie wykopu,

utrzymanie wykopu,

przeprowadzenie niezbednych pomiaréw i badarn wymaganych SST lub zleconych przez Inspektora
nadzoru,

wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

oczyszczenie i uporzadkowanie terenu robot.

Cena jednostkowa zasypki (m3 zasypki po zageszczeniu ) obejmuje

- dostarczenie materiatow

- zasypanie, zageszczenie i wyrdwnanie terenu.

Transport gruntu ( m® wywiezionego gruntu w stanie rodzimym z uwzglednieniem odlegtosci transportu)
Cena obejmuje:

- zatadowanie gruntu na $rodki transportu

- przewo6z na wskazang odlegto$¢

- wyladunek z rozplantowaniem z grubsza

- utrzymanie drég na terenie budowy i na zwalce.

10.

| PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czes¢ 1: Zasady ogéine.

(oraz poprawki do w/w Normy AC:2009; Ap1:2010; Ap2:2010)

PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza

gruntowego.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogoine.
PN-EN ISO 14688-1:2006  Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.

Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.

PN-EN ISO 14688-2:2006  Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntéw.

Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

PN-B-12095: 1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-ISO 4463-2:2001  Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Cele i stanowiska pomiarowe.
PN-ISO 4463-3:2001  Metody pomiarowe w budownictwie. Tyczenie i pomiar. Wykazy sprawdzajace dla

realizacji zadan geodezyjnych i ustug pomiarowych.

PN-ISO 7077:1999 Metody pomiarowe w budownictwie. Zasady ogéine i metody weryfikacji zgodnosci

Wymiarowej.

PN-ISO 7976-2:1994  Tolerancje w budownictwie. Metody pomiaru budynkow i elementéw budowlanych.

Usytuowanie punktéw pomiarowych.

PN-ISO 3443-5:1994  Konstrukcje budowlane - Tolerancje w budownictwie - Szeregi warto$ci stosowane

do wyznaczania tolerancji.

PN-N-02211 Geodezja. Geodezyjne wyznaczanie przemieszczen. Terminologia podstawowa
PN-87/N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia
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