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1.

WSTEP

1.1.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikaciji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbio-
ru prac konserwatorskich przy elewacji ceramicznej , ktére zostang wykonane w ramach realizacji projektu pt.
,PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W TCZEWIE”

1.2.

| Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt.1.1.

1.3.

| Zakres robot objetych SST

Specyfikacja dotyczy wszystkich prac konserwatorskich :
- wykonaniu wstepnej dokumentacji fotograficznej
- zabezpieczenie uszkodzonych elementdw elewacyjnych

- usuniecie zbednych elementéw elewacii

- zabezpieczenie elementow oryginalnych ktére moga ulec uszkodzeniu

- demontaz krat okiennych

- dezynfekcji muréw ceglanych
- wstepne wzmocnienie materiatow przeznaczonych do konserwacii
- wycinka dzikie drzewa i krzewy

- naprawa spoin muru fundamentowego

- wymieni¢ grunty pod opaska zwirowa na grunty przepuszczalne
- wykonanie opaski zwirowej
- naprawa rys i spekan
- usuniecie wtornych zapraw i uzupetnien z dodatkiem cementu, gipsu
- przemurowania i wymiana licowki
- wzmocnienie struktury materiatu

- 0czyszczenie powierzchni elewacii
- usuniecie graffiti
- szachowanie uszkodzonej cegly
- spoinowanie
- scalenie kolorystyczne elewacii

- zabezpieczeniu muréw antygraffiti
- hydrofobizacja.
- wykonanie dokumentacji konserwatorskiej powykonawczej

14.

| Klasyfikacja robét wg CPV

Klasyfikacja robét objetych Specyfikacjg wg CPV (Wspdinego Stownika Zaméwien):
Kategoria robot

45453100-8
45453000-7
45442100-8
45442000-7
45260000-7

Roboty renowacyjne

Roboty remontowe i renowacyjne
Roboty malarskie

Naktadanie powierzchni kryjacych,
Roboty izolacyjne w tym odgrzybianie

1.5.

| Ogélne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne”.
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1.6. | Okreslenia podstawowe \

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaciji sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami, wytycznymi i
okre$leniami podanymi w Specyfikacji OST ,Wymagania ogélne”, a takze podanymi ponize;j :

Mur - materiat konstrukcyjny powstaty z elementéw murowych , utozonych w okreslony sposob i potaczonych ze
sobg zaprawa,

Wiazanie muru - uklad elementdw murowych w murze utozonych w sposéb regularny, w celu zapewnienia
wspdipracy w przenoszeniu sit wewnetrznych

Zaprawa - mieszanina nieorganicznego spoiwa, kruszywa i wody, tacznie z dodatkami i domieszkami, jezeli sg
wymagane,

Zaprawa produkowana fabrycznie - zaprawa o zadanym sktadzie, ktérej wytrzymato$¢ gwarantowana jest
przez producenta

Spoina zwykta - spoina o grubosci od 8 mm do 15 mm wypetniona zaprawg

Zaprawa wapienno-trasowa- jest zaprawg sucha. Zawiera hydrauliczne wapno trasowe o duzej
wytrzymatosci domieszki o uziarnieniu 0-2 mm oraz dodatki uszlachetniajace majace na celu poprawe
wiasnosci technologicznych. Uziarnienie 0-2, 0-4 mm. Do zastosowania wewnatrz i na zewnafrz.

2. |MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST
,Wymagania ogoine”.

Po rozpoznaniu zagrozen, uszkodzen, bezposrednio po uzyskaniu dostepu do elementdw ostatecznym
uzgodnieniu technologii (Programu Konserwatorskiego) z Inspektorem nadzoru (w szczegoino$ci preparaty
czyszczace, uzupetniajace, wzmacniajace hydrofobizujgce) powinny odpowiada¢ wymaganiom normowym
lub aprobatom danych uzgodnionych materiatéw konserwatorskich i zaleceniom producenta.

Przyktadowe preparaty zastosowane do prac konserwatorskich podano w punkcie 5 niniejszej specyfikacji

Woda

Do prac nalezy uzywa¢ wodeg wodociggowa, w wypadku konieczno$ci uzycia innej wody musi ona

odpowiada¢ warunkom podanym w normie PN-EN 1008:2004.

Piasek

Piasek powinien spetnia¢ wymagania normy PN-79/B-06711 "Kruszywa mineralne.

Piaski do zapraw budowlanych", a w szczeg6lno$ci:

- nie zawiera¢ domieszek organicznych,

- mie¢ frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie; piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
$rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.

¢ Do spodnich warstw tynku nalezy stosowaé piasek gruboziarnisty odmiany 1, do warstw wierzchnich
- Srednioziarnisty odmiany 2.

o Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzi¢ catkowicie przez sito o prze$wicie 0,5 mm,

Cegta pochodzaca z rozbidrki ,nowa cegta

Wymiary, ksztatt i kolor powinien by¢ zblizony do cegty istniejacej

Zaprawa wapienno-trasowa

Tras inaczej (pucolana) jest zmielong skatg wulkaniczna, sktadajaca sie gtownie z krzemionki oraz_réznych mate-
riatdw. Sam tras nie twardnieje, jednak w potaczeniu z wapnem badz cementem tworzy spoiwo o wySmienitych
wiasciwosciach technicznych. Zawierajace tras zaprawy twardniejg nie tylko na

skutek wchfaniania dwutlenku wegla z powietrza, lecz takze w potaczeniu z woda. Tras jest absolutnie
naturalnym materiatem, a wigc nie stwarza jakiegokolwiek zagrozenia dla Srodowiska. Nie jest on

zwyczajnym dodatkiem jak wiele innych tworzyw, lecz oddziatywujacym synergetycznie srodkiem

ulepszajacym caty zakres wiasnosci fizycznych produktu. Do wykonania prac nalezy stosowaé sucha fabryczng
zaprawe na bazie wapna hydraulicznego, trasu, lekkich mineralnych kruszyw o frakcjach 0,1, 0,2, lub 0,4 mm,
ewentualnie specjalnych dodatkéw mikrowt6kien poprawiajacych wtasnosci zaprawy.

Zaprawa wapienno-trasowa nadaje sie do przygotowania zaprawy murarskiej do wszystkich
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rodzajéw cegiet ceramicznych, silikatowych, pustakéw z betonu lekkiego, pumeksowego, kamieni
naturalnych. Mozna jq stosowac jako zaprawe do prac kamieniarskich oraz uktadania nawierzchni z

kostki kamiennej pod przecigtne obcigzenia, a takze jako zaprawe do prac tynkarskich wykonywanych
recznie wewnafrz i na zewnatrz. Zaprawa wapienno-trasowa szczegolnie nadaje sie do prac renowacyjnych w
obiektach objetych ochrong konserwatorska oraz w nowoczesnym budownictwie ekologicznym.

Wydajnos¢ i zuzycie. Z 40-kilogramowego worka zaprawy wapienno-trasowe;

mozna uzyskac ok. 26 litrow mokrej zaprawy. Z 1 tony mozna uzyskac 650 litréw mokrej zaprawy.

Zaprawa jest zgodna z normg,

3.  [SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogoine”.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu dostosowanego do rodzaju robot.

Wykonawca przystepujacy do prac powinien posiada¢ nastepujacy sprzet i narzedzia:
- do przygotowania podtoza — narzedzia do usuwania zniszczonych fragmentow:
miotki, przecinaki; narzedzia do oczyszczenia powierzchni; szczotki, szczotki druciane,
- urzgdzenie do czyszczenia wodg pod wysokim ciSnieniem,
- do nasgczania preparatem do wzmacniania kamienia i cegty - niskocisnieniowe
urzadzenie natryskowe, urzadzenia do natrysku bezpowietrznego , opryskiwacz butelkowy, kompresy,
- do przygotowania zapraw - mieszarka przeciwbiezna, przy matych ilo$ciach mieszarka z pojedynczym
mieszadtem lub wiertarka o regulowanej predko$ci obrotowej z zamocowanym mieszadtem,
pojemniki na zaprawe,
- do naktadania impregnatu hydrofobizujacego - niskoci$nieniowe urzadzenie natryskowe,
opryskiwacz butelkowy.
- do naktadania i obrabiania zapraw renowacyjnych - pedzel, kielnie, szpachla, paca pokryta porowatg guma,
cykliny, narzedzia kamieniarskie, kompresy itd.,
- do spoinowania — kielnia i kielnia spoinéwka.
- do scalenia kolorystycznego - pedzel,

4.  |TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogoine”.

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Materiaty proszkowe zawierajace cement nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
wodorozcienczalne impregnaty, grunty i farby nalezy chroni¢ przed mrozem. Materiaty

nalezy sktadowa¢ w zadaszonych magazynach. Nalezy sprawdza¢ termin wazno$ci produktu.

5. WYKONYWANIE ROBOT

2.1. Ogdlne zasady wykonywania robdt murowych

OgolIne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.

Przed podjeciem prac konserwatorskich nalezy wykonac¢ wszelkie niezbedne badania w celu

przygotowania Programu Prac Konserwatorskich i jego uzgodnieniu z Konserwatorem oraz

uzyskania Pozwolenia Na Prowadzenie Prac Konserwatorskich Przy Zabytkach.

Przed przystapieniem do wykonywania robdt konserwatorskich powinny by¢ zakofczone

wszystkie roboty przygotowawcze budowlane, ponad to ukoriczone powinny by¢ roboty konstrukcyjne, instalacyj-
ne elektryczne, zamurowane przebicia i bruzdy, inne elementy otoczenia winny by¢ zabezpieczone folig budow-
lana przed wtornym zniszczeniem. Prace konserwatorskie nalezy wykonywac w temperaturze nie nizszej niz
+5°C lub Jesli wymagac tego bedzie uzgodniona technologia w wyzszej temperaturze.

Zaleca sie chroni¢ $wiezo wykonane elementy czy tez prace zewnetrzne w ciggu pierwszych

dwach dni przed zbytnim nastonecznieniem, wysychaniem i silnymi wiatrami. W okresie wysokich

temperatur $wiezo wykonane roboty powinny by¢ w czasie wigzania i twardnienia, tj. w ciggu co najmniej

1 tygodnia, pielegnowane zgodnie z wymaganiami technologicznymi uzgodnionego zakresu prac.
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Podczas prac remontowo-konserwatorskich nalezy zachowa¢ szczegoing ostroznos¢ w

trakcie postugiwania sie preparatami chemicznymi i urzadzeniami technicznymi

stosowanymi w trakcie konserwacji. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy rowniez zachowac¢ podczas pracy
na rusztowaniach. Pracownicy powinni by¢ poinformowani o kolejnoci wykonywania i zakresie prac
budowlanych. Powinni posiadaé aktualne wyniki badan lekarskich, by¢ wykwalifikowani

do wykonywania odpowiednich robdt i obeznani ze sprzetem i Srodkami uzywanymi

podczas prac oraz z obowigzujgcymi przepisami BHP.

52. | Dokumentacja fotograficzna

Bezposrednio przed planowanym remontem nalezy wykona¢ szczeg6towa dokumentacje fotograficzng obiektu z
rusztowania i odnotowa¢ to w Dzienniku Prac Konserwatorskich (DPK), uscislajac jednocze$nie program konser-
watorski. Nalezy pobra¢ probki zniszczonej cegly licowki w celu zaméwienia materiatu odpowiedniego do zasta-
pienia pierwotnego. Z poziomu rusztowania bedzie mozna precyzyjnie okresli¢ ilo$¢ zniszczonego materiatu i
podaé¢ w zamowieniu.

5.3. \ Prace przygotowawcze

Przed renowacjg nalezy zabezpieczy¢ mocno zdestruowane elementy elewacyjne lub zdemontowaé¢ fragmenty
obluzowane i grozace wypadnieciem. Usuna¢ wszystkie elementy niefunkcjonalne (np. przewody, haki, skrzynki,
oSwietlenie itp.) prowadzone na wierzchu elewacji. Zabezpieczy¢ wszelkie oryginalne elementy budynku przed
uszkodzeniem. Zdemontowac istniejace kraty stalowe. Wycia¢ dzikie drzewka i krzewy rosnace przy elewacii
zachodniej.

54. |Miejscowa dezynfekcja

Czynno$¢ ta powinna by¢ wykonana przed rozpoczeciem zabiegdw technologicznych, aby zarodniki mikroflory
nie byly przenoszone w trakcie prac z jednych elementoéw na inne. Dezynfekcji nalezy podda¢ wszystkie miejsca
porosniete glonami, grzybami oraz porostami. Proponujemy uzycie np. Algatu w przypadku glonéw, np. Boramo-
nu do grzybow lub mieszanki np. Algatu z Boramonem do niszczenia porostéw. Preparat najlepiej nanieS¢ meto-
da natrysku. Proponowane roztwory majg zdoInosS¢ niszczenia mikroorganizmdw oraz zapobiegajg porastaniu
przez okres kilku lat pod warunkiem, ze materiat konserwowany nie bedzie traktowany detergentami. Dlatego dla
wzmocnienia efektu nalezy profilaktycznie nanie$¢ mieszanke na zagrozone miejsca raz jeszcze po zakonczeniu
zabiegow.

W czasie prac zastosowac ten preparat lub inny o rownowaznych parametrach
np. gotowy preparat Boramon produkcji firmy Altax

Srodek grzybobdjczy do muréw, tynkéw, powtok malarskich oraz do drewna. Ciecz bezbarwna
Gestos¢ ok. 1,01 g/cm3. Skfad czwartorzedowe sole amoniowe, zwigzki boru, woda, srodki modyfikujace.
Zuzycie:
- zwalczanie grzybéw plesniowych na tynkach i murach co najmniej 800 g/1m2

zabezpieczanej powierzchni;
- zwalczanie grzybéw plesniowych na drewnie co najmniej 400 g/1m2 zabezpieczanej powierzchni.
Przeznaczenie:
na murach stuzy do zwalczania grzybow domowych i plesniowych wystepujacych powierzchniowo na scianach,
murach, tynkach, powlokach malarskich. Przeznaczony jest do zastosowania wewnatrz oraz na zewnatrz budyn-
kow. Typowe miejsca stosowania to tzw. pomieszczenia mokre (sanitariaty, prainie, kuchnie, tazienki, myjnie sa-
mochodowe, ptywalnie, hale przemystu spozywczego).
na drewnie zwalcza grzyby ple$niowe oraz domowe; drewno, na ktorym prowadzono zabiegi odgrzybieniowe z
uzyciem Boramonu, uzyskuje odpornos¢ na dziatanie grzybow plesniowych, domowych oraz larw owadow
szkodnikdw technicznych.
Sposodb dziatania:
mechanizm grzybobojczego dziatania Boramonu zwigzany jest z adsorpcjg substancji
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aktywnych na ujemnie natadowanej btonie komorkowej mikroorganizméw, powodujac denaturacje i rozpad jej
struktur. Preparat przenika do wnetrza komorek i niszczy wewnetrzne organy komoérkowe zwalczanych organi-
zmow. Preparat nie niszczy i nie odbarwia powierzchni np. Scian lub ram okien, na ktérych jest stosowany.

W czasie prac zastosowac ten preparat lub inny o rownowaznych parametrach

np. gotowy preparat Algat produkcji firmy Altax

Preparat do zwalczania i zabezpieczania przed glonami, mchami i porostami. Ciecz bezbarwna

Gestos¢ ok. 1,01 g/em3. Skfad czwartorzedowe sole amoniowe, , Srodki modyfikujace.

Wydajnosé:

maksymalna wydajno$¢ Algatu przy zwalczaniu glondw wynosi 16 m2 z 1 litra preparatu. W przypadku zwalczania
porostow i mchow na silnie obro$nigtych powierzchniach wydajno$¢ moze by¢ wielokrotnie mniejsza.
Przeznaczenie:

zwalcza glony, porosty oraz mchy. Oczyszczong powierzchnie zabezpiecza przed ponownym porastaniem.
Zastosowanie:

na podtozach: drewnianym, ceramicznym, mineralnym, bitumicznym oraz na innych materiatach. Zwalcza glony
tworzace niebezpiecznie $liskie powierzchnie tarasow, schoddw, kostki brukowej itp.

Zalecany do czyszczenia pomnikow.

Utatwia renowacje drewnianych powierzchni przed zastosowaniem impregnatéw koloryzujacych.

Mchy, glony i porosty

Wystepujace na podtozu mineralnym mchy, glony i porosty nalezy usungé mechanicznie np. szczotkg druciang.
Na oczyszczong powierzchnie nalezy zaaplikowac preparat biobojczy dopuszczony do stosowania w budownic-
twie zgodnie z instrukcjg podang na opakowaniu. Po 24 godzinach mozna przystapi¢ do dalszych prac renowa-
cyjnych.

Przygotowanie podtoza pod preparat Boramon
Zainfekowang powierzchnie zmy¢ czystg wodg koniecznie bez dodatku detergentoéw! (detergenty mogg osta-
bi¢ lub wrecz uniemozliwi¢ dziatanie preparatu). Preparat nanosi¢ poprzez dwu-, trzykrotne smarowanie lub
dwu-, trzykrotny natrysk (w odstepach kilku godzin i zawsze po przeschnieciu powierzchni, na ktorej zabieg
jest prowadzony). Po zabiegu usuna¢ obumarte szczatki grzybow, a miejsce poddawane zabiegom ponownie
spryska¢ Boramonem w celu podwyzszenia odporno$ci powierzchni na infekcje mikroorganizméw.
Uwagi: wskazane jest, by zabiegi odgrzybieniowe poprzedzone zostaty likwidacjg przyczyn zagrzybienia,
zwigzanych np. z: brakiem wtasciwej izolacji przeciwwilgociowej lub efektywnej wentylacji.

Przygotowanie podtoza pod preparat ALGAT
Powierzchnie obro$nigte glonami, porostami lub mchem obficie spryskac preparatem lub preparat nanies¢
pedzlem. Po kilku dniach usunag¢ resztki obumartych roélin szczotka, szpachlg itp., a nastepnie sptukaé czystg
woda. Czyste i przeschnigte powierzchnie ponownie spryskac Algatem w celu zabezpieczenia przed ponow-
nym obrastaniem.
Trwato$¢ zabezpieczenia uzalezniona jest od intensywno$ci wptywu mikrosrodowiska na powierzchnie podda-
ng zabiegom ochronnym.
Uwaga: nie stosowac Algatu razem z detergentami.

2.5. \ Wstepne wzmocnienie pudrujacych sie elementéw ceglanych i fug

W miejscach, gdzie struktura materiatéw przeznaczonych do konserwacii jest na tyle ostabiona, ze mogtaby ulec
uszkodzeniu lub zniszczeniu w trakcie czyszczenia, usuwania nawarstwien, czy innych zabiegéw, nalezy jq
wstepnie wzmocni¢ w stopniu umozliwiajacym dalszg bezpieczng prace. Proponuje sie zastosowanie ktorego$ z
popularnych i powszechnie stosowanych preparatéw opartych na tetraetoksysilanie.

W czasie prac zastosowac ten preparat lub inny o rownowaznych parametrach
np. gotowy preparat wzmacniajacy KSE 300 firmy Remmers

Preparat do wzmacniania kamienia, ceglty zawierajgcy rozpuszczalniki organiczne oparty na estrach etylowych
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kwasu krzemowego (KSE). Stopien wytracania zelu ok. 30%. Preparat oparty na tetraetoksysilanie

Dane techniczne w momencie dostawy

Zawarto$¢ substancji czynnej: ok. 99 % wag.

System katalizatora: neutralny

Gestos¢ przy 20°C: 1,0 g/cm3

Kolor: bezbarwny, lekko z6ttawy

Zapach: typowy

Dane techniczne po wytworzeniu substancji czynnej

llo$¢ wytraconego zelu: ok. 300 gl

Uboczny produkt reakcii: etanol (ulatnia sig)

Rodzaj opakowania: Pojemniki z blachy 51, 30 1, 200 |

Zuzycie:

Zuzycie preparatu Remmers KSE 300 zalezy przede wszystkim od rodzaju i stanu wzmacnianego podtoza, oraz
od postawionego zadania wzglednie wynikajacej z tego techniki aplikacji. W zaleznosci od tego zuzycie moze
wynosi¢ pomigdzy 0,1 | na m2 a wieloma litrami na m2. Nalezy je zawsze wcze$niej okre$lic w laboratorium w
trakcie badan wstepnych oraz na powierzchni prébne;.

Skfadowanie:

W zamknigtych, oryginalnych pojemnikach, w miejscu chronionym przed mrozem, chtodnym i suchym mozna
sktadowaé przez co najmniej 12 miesiecy. Remmers KSE 300 reaguije z wilgocig zawartg w powietrzu, dlatego
napoczete opakowania nalezy szczelnie zamkna¢ po pobraniu materiatu.

Blizsze informacje na temat bezpieczenstwa podczas transportu, sktadowania i stosowania oraz na temat usu-
wania i ochrony Srodowiska znajdujg sie w aktualnej karcie charakterystyki produktu.

Oznaczenie zagrozen:
Xn Produkt szkodliwy
Najwazniejsze zagrozenia dla cztowieka i Srodowiska:
R 10 Produkt fatwopalny.
R 20 Dziata szkodliwie przez drogi oddechowe.
R 36/37 Dziata draznigco na oczy i drogi oddechowe.
Obszary stosowania
Przeznaczony do wzmacniania $rednioporowatych, nasiakliwych, ostabionych materiatdw budowlanych, przede
wszystkim piaskowca. Do wzmacniania historycznych tynkéw i spoin. W przypadku kamieni zawierajacych pecz-
niejace mineraly ilaste i wykazujacych przez to wyrazne pecznienie i skurcz, zaleca sie wykonanie wczesniejsze-
go zabezpieczenia preparatem Remmers Antihygro (nr art. 0616) w celu ograniczenia pecznienia. W razie po-
trzeby badania wykonuije laboratorium firmy Remmers.
Wiasciwosci produktu
Remmers KSE 300 reaguje z wodg znajdujaca sie w systemie pordw wzglednie z wilgocig atmosferyczng. Wytra-
ca si¢ przy tym czysto mineralny, amorficzny, uwodniony zel dwutlenku krzemu stanowigcy spoiwo. Mineralne
spoiwo krzemionkowe zastepuje utracone w wyniku wietrzenia spoiwo pierwotne. Szybko$¢ reakci
wytracania zelu silnie zalezy od temperatury i wilgotnosci. W normalnych warunkach (20°C / 50% wilgotnosci
wzglednej powietrza) wytracanie spoiwa krzemionkowego jest zakonczone po ok. 3 tygodniach. Ponizej zesta-
wiono najwazniejsze wiasciwosci
preparatu Remmers KSE 300:

* stopien wytracania zelu ok. 30 %

* uktad jednosktadnikowy — pewny i fatwy w stosowaniu,

* katalizator neutralny,

* mozliwe jest gtebokie wnikanie, az do zdrowego rdzenia kamienia,

* brak szkodliwych dla budowli produktow ubocznych,

* wysoka odporno$¢ na czynniki atmosferyczne i promieniowanie ultrafioletowe,

* wzmocnione powierzchnie mozna uzupetia¢ zaprawg renowacyjng Remmers Restauriermortel.
Sposdh stosowania
Badania wstepne, wykonanie powierzchni prébnych:
Nalezy okresli¢ nastepujace wlasciwos$ci wzmacnianego materiatu analiza stanu budowli):
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1. Wilgotnos¢ materiatu, zawarto$¢ szkodliwych soli, nasigkliwo$¢ higroskopijna.

2. Chtonnos¢, nasigkliwo$¢ kapilarna.

3. Profil wytrzymato$ci, grubos¢ warstwy ostabionej, pecznienie hydratacyjne.

4. Zuzycie materiatu na m2 powierzchni, gtebokos$¢ wnikania, uzyskany profil wytrzymato$ci.

5. Ustalenie przebiegu prac.

6. Wykonanie wigkszej powierzchni probnej. Jest to niezbedne w celu ustalenia zmian koloru oraz sprawdzenia

korelacji pomiedzy wynikami laboratoryjnymi a ilosciami i warto$ciami osiggnietymi na obiekcie.

7. Wykonanie zabiegu i zuzycie materiatu muszg by¢ nadzorowane i dokumentowane.

Przygotowanie podtoza:

Powierzchnie (kamienia naturalnego) przeznaczone do konserwacji pokryte sg zabrudzeniami / patyng réznego

rodzaju i wykazujg przez to czesto zmniejszong chtonno$¢. Niezbedne dla przywrdcenia pierwotnej chtonnosci

czyszczenie powinno by¢ mozliwie delikatne, np. przez natryskiwanie zimna/goraca wodg lub czyszczenie parg

wodnag; w przypadku trudnych do usunigcia zabrudzen nalezy zastosowac czyszczenie metodg rotacyjnego stru-

mieniowania Rotec lub uzy¢ srodkéw czyszczacych firmy Remmers (patrz odno$ne instrukcje techniczne). W

wielu przypadkach kamien jest juz tak zwietrzaly, ze czyszczenie nie moze odby¢ sie bez dotkliwej straty materia-

tu. Aby unikng¢ strat substancji mozna wykonac przed czyszczeniem wstepne wzmocnienie preparatem Rem-

mers KSE 300 lub innym odpowiednim preparatem wzmacniajacym firmy Remmers. Po wyschnigciu oczyszczo-

nego podioza nalezy wykona¢ wtasciwy zabieg wzmocnienia. Aby mozna byto nasaczy¢ catg ostabiong strefe

preparatem Remmers KSE 300 konieczne jest, aby wzmacniana powierzchnia byta powietrznie sucha, chtonna i

nie podgrzana. W momencie wykonywania zabiegu zaréwno temperatury preparatu jak i podtoza oraz otaczaja-

cego powietrza powinny miesci¢ sie w zakresie pomiedzy 8°C i 25°C. Dla unikniecia silnego podgrzania mozna

stosowac np. ostony przeciwstoneczne. Wzmacniane powierzchnie powinny wykazywac zréwnowazong wilgot-

no$¢. Przed wzmocnieniem, w trakcie zabiegu i po jego zakoriczeniu powierzchnie nalezy chronic przed storcem,

deszczem i wiatrem.

Technologia naktadania:

Podstawowym warunkiem wzmocnienia jest nasaczenie catej zwietrzatej strefy kamienia preparatem Remmers

KSE 300, az do zdrowego rdzenia. W tym celu preparat Remmers KSE 300 nanoszony jest na materiat budowla-

ny metoda polewania, przez zanurzanie i lub metoda kompresowg. W metodzie polewania nalezy nasaczac pre-

paratem Remmers KSE 300 mate powierzchnie bez przerw (ewentualnie kamien po kamieniu), mokre na mokre,

az nanoszony preparat nie bedzie juz wchtaniany przez kamien. Wybor technologii naktadania zalezy przede

wszystkim od zadania, ktére nalezy wykona¢. Odradza sie stosowanie tzw. ,szybkiej hydrolizy”, poniewaz wptywa

ona w niekontrolowany sposob na reakcje tworzenia Zelu i przez to na wynik wzmacniania.

Wskazowki

W razie potrzeby mozna po 2-3 tygodniach od pierwszego zabiegu wykona¢ nastepny zabieg wzmocnienia, przy

czym zawsze nalezy catkowicie nasaczy¢ catg zwietrzatg strefe kamienia. Wymagane zuzycie preparatu Rem-

mers KSE 300 nalezy okresli¢ w laboratorium w trakcie badan wstepnych oraz na powierzchni prébnej, zalezy

ono zaréwno od chtonnosci podfoza jak i od wybranej technologii naktadania.

Zabiegi uzupetniajace:

W celu uniknigcia zmiany odcienia powierzchni spowodowanej zbytnim jej przesyceniem preparatem Remmers

KSE 300, nalezy bezposrednio po osiggnigciu nasycenia przemy¢ powierzchnig kamienia rozpuszczalnikiem (np.

rozpuszczalnikiem V 101).

Nanoszenie mas do uzupetniania ubytkéw w kamieniu, impregnatéw hydrofobizujacych i powtok
malarskich:

Na powierzchnie wzmocnione preparatem Remmers KSE 300 mozna, po zakonczeniu wytracania zelu, nanosi¢

zaprawe renowacyjng Remmers Restauriermértel, $rodki impregnujace firmy Remmers i produkty nalezace do

systemu farb silikonowych Remmers. Chemiczny uktad ,ester kwasu krzemowego” powoduje po zastosowaniu

czasowg hydrofobowos¢, ktéra zanika w trakcie tworzenia zelu. Jezeli wzmocnione powierzchnie podczas uzu-

petniania ubytkoéw zaprawa Remmers Restauriermdrtel wykazujg szkodliwe zjawisko perlenia, problemowi temu

mozna zaradzi¢ przez przemycie powierzchni alkoholem.

Powierzchnie przylegajace:

Czesci elewacii, ktore nie powinny stykac sie z impregnatem, jak np. okna, powierzchnie lakierowane, szkto, na-
lezy chroni¢, podobnie jak rosliny, przez przykrycie folig budowlang(polietylenowa).

Narzedzia, czyszczenie
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W zaleznosci od postawionego zadania np. niskoci$nieniowe urzadzenie natryskowe, urzadzenia do natrysku
bezpowietrznego (airless), opryskiwacz butelkowy. Narzedzia musza by¢ suche i czyste. Po uzyciu oraz przed
dtuzszymi przerwami w pracy nalezy je dokfadnie oczysci¢ rozpuszczalnikiem V 101. Po przereagowaniu prepa-
ratu do wzmacniania kamienia mozna go usung¢ wytacznie mechanicznie.

56. |Konserwacja muréw fundamentowych, opaska zwirowa \

Po odkopaniu muru fundamentowego do poziomu posadowienia budynku. Mur oczysci¢ szczotkami stalowymi.
Zwietrzate spoiny usuna¢ do gteboko$ci okoto 2cm. Ubytki uzupetni¢ przy uzyciu gotowych zapraw produkowa-
nych do celéw konserwatorskich, o wtasciwosciach hydraulicznych, z zawarto$cig tufow wulkanicznych np. z trasu
renskiego. Nalezy dobra¢ mase o odpowiedniej barwie, strukturze i cechach mechanicznych, podobng do otocze-
nia w obrebie watku ceglanego. Spoine nalezy opracowac ptasko z niewielkim podcieciem.

Problem ubytkow fugi w partii cokotowej nalezy rozwigza¢ w podobny sposob.

Wokot muréw zewnetrznych nie stykajacych sie z powierzchnig utwardzona, nalezy wymieni¢ grunt na
przepuszczalny (gruby piasek, zwir). Wykona¢ opaske wokdt budynku ze Zwiru ptukanego o granulacji 16-32 mm
i migzszosci 15 cm. Minimalna szerokos¢ opaski winna wynosi¢ 50 cm. Grunt pod opaskg zwirowg nalezy wypro-
filowac ze spadkiem od budynku wynoszacym okoto 3%. Opaske nalezy ograniczy¢ obrzezem trawnikowym o
wymiarach 20 x 6¢cm, zatopionym do poziomu opaski. Przy uktadaniu, zachowaé odstep ok. 1cm pomiedzy
obrzezami. Opaske zwirowg nalezy oddzieli¢ od piasku geowt6kning filtracyjna. Teren trawiasty wyprofilowa¢, tak
aby méc zatozy¢ opaske zwirowg na poziomie min. 30 cm ponizej poziomu posadzki w budynku

57. | Usuniecie wtérnych tat uzupetnien cementowych z elewadji |

Cementowe taty i uzupetnienia wykonane na elewacji nalezy usung¢ w catosci. Zabieg nalezy wykona¢ recznie
lub mechanicznie i z wielka ostroznoscia, gdyz zaprawa jest duzo twardsza i mocniejsza niz cegta. Podczas
zdejmowania warstwy wtérnej nalezy zadbac o pozostawienie jak najwiekszej ilosci materiatu pierwotnego.

58. |Naprawa rys i spekan \

Rysy i spekania naprawi¢ przy zastosowaniu iniekcji niskocisnieniowej na bazie zapraw iniekcyjnych polimerowo-
cementowych. Przed wykonaniem iniekcji rysy i szczeliny winny by¢ oczyszczone z kurzu i brudu poprzez zmycie
woda pod wysokim ci$nieniem. Iniekcje powinno sie przeprowadzi¢ w temperaturze >5°C. Uszczelnié¢ zewnetrzng
powierzchnie rysy poprzez przyklejenie plastra technicznego i zatozenie iniektoréw o Srednicy 14mm zaktada-
nych naprzemiennie pod katem 45° w odlegtosci min. 10cm od krawedzi rysy. Rozstaw otwordw iniekcyjnych nie
powinien przekracza¢ > grubo$ci muru. Do iniekcji uzywac zapraw dostepnych na rynku

W czasie prac zastosowac ten preparat lub inny o rownowaznych parametrach
np. gotowy preparat do wykonania iniekcji Injektionsleim 2K

Zawiesina cementowa do wykonywania iniekcji rys i pustek. Zawiesina cementowa do wykonywania iniekcji wy-
petniajacych.

Sposo6b stosowania

Wymiesza¢ obydwa sktadniki zapraw. Ptyn iniekcyjny wla¢ do spoiwa i wymiesza¢ za pomocg mieszaczy mecha-
nicznych Jako urzadzenia iniekcyjne nadajq sie np. pompy $limakowe z automatycznym ograniczeniem

ci$nienia wzglednie pompy membranowe. Jako kro¢ce wlewowe stosowane sg pakery montowane w wywierco-
nych otworach i pakery naklejane. Zalecenia: temperatura stosowania min. 5°C, nie stosowa¢ na podtozu zamro-
zonym.

59. |Przemurowania i wymiana licowki

Usunaé recznie przy uzyciu diut fragmenty $cian zniszczone w ponad 50% na gteboko$¢ wynikajaca ze stopnia
destrukciji. Do przemurowan cegty zastosowa¢ nowg ceramike podobng do oryginatu pod wzgledem parametréw
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fizyko — chemicznych i wizualnych. Brakujace cegty przeznaczone do napraw powinny charakteryzowac si¢ nie
tylko zblizong barwg, czy faktura, ale réwniez nasigkliwo$cia, porowato$cig i wytrzymato$cig mechaniczna. Je-
dyng dopuszczalng, a nawet konieczng réznicg miedzy cegtami powinna by¢ ich struktura i budowa wewnetrzna.
Nowe ceglty muszg by¢ wykonane z dobrej jako$ci materiatu, dobrze wymieszanego i wypalonego. Nalezy pamie-
ta¢ o odtworzeniu ceglanego watku w miejscach naprawianych. Do przemurowan nalezy wykorzysta¢ zaprawe
wapienno-trasowa.Do wymiany licowki kwalifikujg sie wszystkie razace faty z nowej, réznigcej sie wymiarami,
barwag i watkiem cegty.

Zaprawe wapienno-trasowg mozna przygotowaé z uzyciem mieszarek do zaprawy (betoniarek
przeciwbieznych, wolnospadowych oraz o pracy ciggtej) lub recznie. Aby uzyskaé odpowiednig

konsystencje zaprawy, nalezy doda¢ czystg wodg (ok. 6 litréw na 40 kg zaprawy).

Prace murarskie: Murowanie na petne spoiny z naktadaniem zaprawy na powierzchnie boczng cegly

i z wypetnieniem kanalikow. Nadmiar zaprawy nalezy zebra¢. Jesli mur nie jest przeznaczony do

otynkowania, nadmiaru zaprawy nie nalezy usuwac¢ podczas murowania, lecz wycisniety materiat

zaciggna¢ za pomocg specjalnej kielni do spoin, gietkiej rurki lub innego podobnego narzedzia,

nadajac powierzchni spoiny wtasciwy profil. Powierzchnig muru nalezy niezwtocznie oczysScic.

Pielegnacja: Swiezo utozong zaprawe nalezy chronié przed zbyt szybkim wysychaniem oraz niekorzystnym
wptywem warunkow atmosferycznych (mrozem, przeciaggami, bezpo$rednim wptywem promieniowania stonecz-
nego oraz zacinajacym deszczem) — np. poprzez przykrycie folig. Prac nie nalezy wykonywac, jezeli
temperatura powietrza i podtoza spadta ponizej +5°C.

Uwagi dodatkowe: Wykorzystywane cegly, jak i podtoze muszg by¢ twarde, czyste oraz nie zamarzniete.
Powierzchnie muréw przewidziane do obtozenia oraz podioze pod tynk nalezy zwilzy¢ wodg (w zaleznosci od
chtonno$ci). Podczas oceny podioza nalezy uwzgledni¢ wymogi normy DIN 18350 oraz DIN 18550. Do zaprawy
wapienno-trasowej oprocz czystej wody nie nalezy dodawa¢ zadnych innych sktadnikow. Zaprawa wapienno-
trasowa charakteryzuje sie diuzszym czasem wigzania. Dzieki temu mozliwe jest wyeliminowanie nierownomier-
nych naprezen oraz zapobiezenie zbytniemu stwardnieniu spoin (co jest szczeg6lnie wazne podczas prac z ka-
mieniem naturalnym). W przypadku szczegélnie chtonnego podtoza pod tynk nalezy wykonac obrzutke.

9.10. | Wzmocnienie struktury cegty

W miejscach, gdzie struktura materiatéw jest ostabiona, ma tendencje do tuszczenia sig, a wrecz osypywania,
nalezy ja wzmocni¢. Proponuje sie zastosowanie preparatu opartego na tetraetoksysilanie metodg nasycania
przez pedzlowanie. Wybér preparatu bedzie nalezat do wykonawcy prac, jednakze musi to by¢ produkt spraw-
dzony i powszechnie stosowany. Nalezy pamietac, ze optymalnymi warunkami dla prawidtowego przebiegu reak-
cji wigzania zwigzkow tetraetoksysilanu jest wilgotno$¢ wzgledna powietrza w granicach 50 — 70 %. Materiat
przed nasyceniem musi byC suchy, a po wprowadzeniu $rodka chroniony przed nadmierng wilgocig przez okres
dwdch tygodni.

Zastosowac np. preparat KSE 300 firmy Remmers - patrz punkt 5.4 niniejszej specyfikacji

5.11. \ Oczyszczenie powierzchni elewaci

Podstawowym zatozeniem technologii czyszczenia jest dziatanie tak delikatne jak to jest mozliwe

ale jednoczesnie na tyle intensywne aby przyniosto odpowiedni efekt. Czyszczenie powinno polega¢ na usunigciu
zabrudzen bez naruszania struktury materiatow budowlanych.

Do oczyszczenia elewacji proponuje si¢ uzycie przegrzanej pary wodnej o temperaturze okoto 120°C podawane;
z agregatu pod cisnieniem okoto 80 bardéw (po wzmocnieniu wstepnym muréw). W celu rozmigkczenia i rozpusz-
czenia brudu, w skrajnych przypadkach mozna zastosowac oktady z 10% roztworu kwasnego weglanu amonu w
oktadach. Roztwory chemiczne mogq stosowa¢ wytacznie osoby odpowiednio przeszkolone. Wymagajg tego
przepisy BHP oraz bezpieczenstwo obiektu. Do oczyszczania elewacji dopuszczalne jest zastosowanie metody
strumieniowej, suchej i uzycie mikropiaskarki z odpowiednim Scierniwem, przy zachowaniu odpowiednio niskiego
ci$nienia tak, aby nie zniszczy¢ powierzchni ostabionych elementéw. Przed zastosowaniem wybranej metody
koniecznie nalezy przeprowadzi¢ proby czyszczenia, a wyniki przedstawi¢ na komisji konserwatorskiej. Prawdo-
podobnie delikatne oczyszczanie strumieniowe trzeba bedzie wspomaga¢ miejscowym doczyszczaniem szczot-
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kami ryzowymi. Podczas czyszczenia nalezy kontrolowac nie tylko skuteczno$¢ zabiegdw, ale przede wszystkim
zachowanie materiatow w miejscach spekan i rozwarstwien, aby nie spowodowa¢ dodatkowych ubytkéw. W trak-
cie oczyszczania prawdopodobnie w wielu miejscach odspojg sie wtdrne, cementowo — wapienne fugi. Naprawa
tych miejsc zostanie opisana ponizej.

512. | Usuniecie graffiti

Dolne fragmenty elewacji oczysci¢ z graffiti, Srodkami dostepnymi na rynku. Préby czyszczenia oraz Srodki
czyszczace nalezy uzgodni¢ na komisji konserwatorskiej. Po zastosowaniu $rodkéw czyszczacych konieczne
bedzie doktadne wyptukanie czyszczonego fragmentu woda pod cisnieniem.

W czasie prac zastosowac ten preparat lub inny o rownowaznych parametrach
np. gotowy preparat do usuwania graffiti AGE firmy Remmers

Preparat usuwa lakiery dyspersyjne, akrylowe, oparte na zywicy syntetycznej, nitrolakiery, lakiery oparte na spi-
rytusie, powtoki matujace, politury jak rowniez graffiti z wszystkich podtozy drewnianych, metalowych i mineral-
nych. Produkt czyszczacy o konsystencji pasty, emulgujacy w wodzie.

Sposdh stosowania

Materiat nalezy naktada¢ pedzlem, szczotka, watkiem (nie uzywaé szczotki z syntetycznym wtosiem) lub nanosi¢
urzadzeniem air less w taki sposob, aby nastapito wysycenie. Usunaé preparat wraz ze zmiekczong warstwa far-
by uzywajac szpachli lub myjki ciSnieniowej - wodg o temperaturze 70 - 90°C. Powierzchnie z tworzyw sztucz-
nych nalezy oklei¢. Skutecznos¢ odspajania jest uzalezniona od podtoza i materiatdéw, ktére majq zostaé usunie-
te. Zasadniczo nalezy pracowac ,mokre na mokre”. Czas oddziatywania w temperaturze 20°C moze wynosi¢ 1 -
4 godz. a w nizszych temperaturach mozna go odpowiednio wydtuzy¢. Czas reakcji mozna wydtuzyé, naktadajg
cienkg folie plastikowa, aby w ten sposéb takze w razie silnego nastonecznienia i wiatru uzyska¢ dobre rezultaty.
Generalng zasadg powinno by¢ wykonywanie odpowiednich powierzchni prébnych w celu sprawdzenia
mozliwosci stosowania materiatu i ustalenia zuzycia. Prace w pomieszczeniach nalezy prowadzi¢ tylko pod wa-
runkiem zapewnienia odpowiedniej wentylacji. Przestrzegaé przepisow BHP. Przestrzega¢ przepiséw dotycza-
cych usuwania produktéw tego typu i zmiekczonych farb.

Zuzycie:

W zaleznosci od grubosci warstwy starej powtoki ok. 300-500 g/m?

Bezpieczenstwo, ochrona srodowiska, usuwanie

W przypadku naktadania metodg natryskowg nalezy stosowaé srodki ochrony osobistej.

Ochrona drég oddechowych: filtr kombinowany, co najmniej A/P2 (na przyktad firmy Drager).
Odpowiednie rekawice ochronne. Nosi¢ zamknietg odziez ochronna.

513. |Likwidacja ubytkéw w cegtach

Duze ubytki( 50% powierzchni cegly i ubytki powyzej 4 cm gtebokosci) muru i cegiet nalezy likwidowaé

metodami opisanymi w punkcie dotyczacym przemurowan i wymiany licowki (punkt 5.8)

Ubytki drobne(nie przekraczajace 4 cm) i ptytkie trzeba wypemi¢ gotowa masa ze sztucznej cegty(kitami szpa-
chlowymi), dostepng w ofercie handlowej wigkszo$ci znanych i cenionych firm produkujacych materiaty konser-
watorskie. Kolor masy powinien by¢ dostosowany do koloru istniejacej cegty.

W czasie prac zastosowac ten preparat lub inny o rownowaznych parametrach
e np. gotowy preparat do likwidacji ubytkow Restauriermortel SK firmy Remmers

Gotowa do uzycia, fabrycznie mieszana sucha zaprawa renowacyjna. Spoiwo i kruszywa na bazie
czysto mineralne;j.

Rodzaj opakowania: Worki papierowe 30 kg

Zuzycie: Ok. 1,3 kg na 1 | wypetnianej przestrzeni (,w") lub ok. 1,8 kg (,n")

Zuzycie jest uzaleznione od grubo$ci naktadanej warstwy materiatu.

Sktadowanie: W zamknigetych workach, przy sktadowaniu w suchym miejscu, co najmniej 1 rok.
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Oznaczenie zagrozen:

Xi Produkt draznigcy

Najwazniejsze zagrozenia dla cztowieka i Srodowiska:

R 36/38 Dziata draznigco na oczy i skore.

Obszary stosowania

Zaprawa renowacyjna Remmers Restauriermortel SK nadaje sie znakomicie do w wysokim stopniu
wiernego odtwarzania pierwotnej formy zniszczonego przez czynniki atmosferyczne piaskowca, cegty

i betonu. Zaprawa renowacyjna Remmers Restauriermortel SK zostata opracowana zwtaszcza do
uzupetniania ubytkoéw o niewielkiej objetosci. Wystepujace w praktyce odmiany piaskowca wzglednie cegty
réznigce si¢ kolorem i uziarnieniem mozemy odtworzy¢ fabrycznie z duzg doktadno$cig po

dostarczeniu prébki kamienia. Zaprawa moze by¢ takze stosowana do spoinowania.

Wiasciwosci produktu

Remmers Restauriermdrtel SK jest gotowg do stosowania, fabrycznie wymieszana, suchg zaprawa,
skiadajacq sie z mineralnych sktadnikéw (spoiwo i kruszywo), mozna nig pracowa¢ w warstwach
schodzacych "do zera". Parametry fizyczne odpowiadajgq wymaganiom zapewnienia mozliwie

niskiego skurczu wlasnego oraz wtasciwosci fizycznych i mechanicznych

dostosowanych do kamienia naturalnego stanowigcego podioze (wytrzymato$ci na $ciskanie i odrywanie,
transport wody itd.). Zaprawa Remmers Restauriermértel SK jest elementem systemu zapraw renowacyjnych
(z dwoma poziomami wytrzymato$ci "w" i "n") i odpowiada wymaganiom wytycznych prof. Snethlage
dotyczacych konserwacji kamienia. Uziarnienie kruszywa odpowiada w wysokim stopniu uziarnieniu
drobnoziarnistego piaskowca. MoZliwe sa modyfikacje uziarnienia pomigdzy grubym i drobnym,

w celu dostosowania do specyficznego podioza.

Uziarnienie drobne < 0,2 mm, $rednie < 0,5 mm, grube < 2,0 mm.

Dane techniczne produktu

Wytrzymato$¢ na Sciskanie: po 28 dniach < 8 (,w*) lub< 13 N/mm? (,n%)

Kolory: wg wzoru

Wytrzymatos¢ na odrywanie: po 28 dniach >1 N/mm?

Gestos¢ usypowa: ok. 1,7 kg/l

Modut Young'a E zgodnie z

DIN 1048: E ~ 8 * 103 N/mm?

Odksztatcenie skurczowe

DIN 52450: po 7 dniach ok. -0,3 mm/m po 28 dniach ok. -0,7 mm/m

Sposob stosowania

Ogolnym warunkiem mozliwosci wykonywania prac z uzyciem Remmers Restauriermértel SK jest

nosne podtoze (wyréwnany profil wytrzymato$ciowy). Mozna to osiggna¢ przez obrobke kamieniarska

lub przez konserwacje konsolidujgca, w razie potrzeby w potgczeniu z impregnacjg preparatem

Remmers Antihygro.

Konserwatorskie przygotowanie kamieniarskie:

W przypadku powierzchni o duzej wartosci artystycznej lub historycznej, gdy przygotowanie podtoza
metodami kamieniarskimi mogtoby wigzaé sie z utratg oryginalnego charakteru, nalezy wykonaé
przygotowanie podtoza wzglednie prace majace na celu konsolidacje kamienia w systemie preparatéw
wzmacniajacych kamierh Remmers opartych na estrach kwasu krzemowego. Doktadny sposéb postepowania
nalezy okresli¢ indywidualnie dla kazdego obiektu. Jedynie w przypadku bardzo wystajacych

elementow budowlanych, jak gzymsy itp. powinno si¢ zastosowac zbrojenie w formie gwiazdowych

dybli lub pretéw ze stali nierdzewne;j.

Naktadanie zaprawy renowacyjnej:

Przed natozeniem zaprawy Remmers Restauriermértel SK wymagane jest, szczegdlnie w przypadku gtebokich
ubytkéw, wykonanie jedno- lub wielowarstwowego rdzenia z zaprawy podktadowej Remmers Grundiermértel.
Miejsca przeznaczone do wykonania prac nalezy przedmucha¢ sprezonym powietrzem, dobrze

wstepnie zmoczy¢ (zaleca sie zmoczy¢ juz dzien wcze$niej) i pokry¢ zaprawg RemmersRestauriermértel SK
w konsystencji szlamu (ok. 1 1 wody na 5 kg zaprawy). Na $wieza warstwe szlamu naktada sie natychmiast
zaprawe Restauriermértel SK w konsystencii plastycznej ok. 800 ml wody na 5 kg zaprawy), tak aby warstwa
zaprawy wystawata 1-2 mm powyZzej otaczajacego kamienia. Nalezy koniecznie zachowac¢ uktad spoin
muru. Lekko zwigzang zaprawe Remmers Restauriermortel SK przeciera si¢ nastepnie pacq pokrytg
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porowatg guma lub odpowiednim narzedziem drewnianym a po 3-4 godzinach (gdy ziarno

wyskakuije przy przeciagnieciu cykling) poddaje obrdbce kamieniarskiej w celu dopasowania do oryginalne;

powierzchni kamienia. DoSwiadczenie pokazuje, ze nigdy nie powinno sie naktada¢ grubszych

warstw zaprawy renowacyjnej (maks. 3 cm).

Przebieg prac

Przyklad przebiegu prac przy konserwacji kamienia z zastosowaniem zapraw Remmers Grundiermortel

i Restauriermortel:

1. Starannie usuna¢ wymieniany materiat. Przy usuwaniu starych wypetnien nalezy catkowicie usuna¢ stare zbro-
jenie (przez wywiercenie na petng gteboko$¢ a nie przez ztamanie lub uciecie). Szczegélnie
ostroznie nalezy pracowac na brzegach starych wypetnien aby nie uszkodzi¢ otaczajgcego kamienia.

2. Jako zbrojenie nalezy stosowa¢ materiat V4A. Zbrojenie nalezy wklei¢ materiatem bezskurczowym
- zywicg epoksydowg (Remmers Epoxi Bauharz). Grubo$¢ warstwy zaprawy renowacyjnej Remmers
Restauriermortel nad zbrojeniem musi wynosic¢ co najmniej 2 cm Zbrojenie w postaci sprezonych dybli
jest niedopuszczalne.

3. Starannie usung¢ wszystkie luzne lub ostabione czastki z obszaru ubytku najlepiej myjka wysokoci$nieniowa.

4. Naprawiane miejsca nalezy starannie zwilzy¢ (zaleca si¢ zrobi€ to juz dzien wcze$niej).

5. Nanie$¢ w naprawianych miejscach materiat Remmers Grundiermortel w konsystencji szlamu jako

warstwe sczepna.

6. Natozy¢ gestoplastyczna zaprawe Remmers Grundiermértel na $wiezo pokryte szlamem naprawiane miejsca.
Nie wolno naktadac wiecej niz 2 cm w jednym cyklu w ciggu 24 godzin. Nalezy koniecznie zachowac uktad spo-
in. Przy naktadaniu wielowarstwowym, po wyschnieciu pierwszej warstwy nalezy nadaé jej szorstkos¢ i zmo-
czy¢. Ponownie nanies¢ szlam przygotowany z zaprawy Grundiermortel i na $wiezo nanies¢ druga warstwe ge-
stoplastycznej zaprawy Remmers Grundiermértel.

7. Zdrapa¢ wierzchnig warstwe zaprawy Grundiermértel z elementu ptaskiego lub profilu do co najmniej 3-5 mm
ponizej ostatecznej powierzchni, po ok. 2-6 godzinach od natozenia w zaleznosci od warunkéw otoczenia, gdy
ziarno kruszywa wyskakuije.

8. Po 24 godzinach zwilzy¢ wypetnione miejsca podlegajace naprawie.

9. Nanie$¢ materiat Remmers Restauriermdrtel SK w konsystencji szlamu.

10. Natozy¢ gestoplastyczng zaprawe Remmers Restauriermortel SK (jak w przypadku zaprawy podktadowe;

Grundiermdrtel w punktach 5 i 6), jednak ok. 2 mm powyzej ostatecznej powierzchni.

11. Nalezy koniecznie zachowa¢ ukfad spoin kamienia naturalnego. Nie dopuszcza si¢ pozniejszego
nacinania spoin.

12. Ostroznie zagesci¢ natozong zaprawe renowacyjng Remmers Restauriermértel SK przy uzyciu pacy pokryte;
porowatg guma lub odpowiedniego narzedzia drewnianego. Nie stosowaé pac stalowych!

13. Ostroznie $ciggna¢ natozong zaprawe i wcisng¢ w poblizu krawedzi.

14. Wybra¢ cykling wzglednie narzedzia do skrobania w zalezno$ci od sposobu wykoriczenia powierzchni
otaczajacej naprawiane miejsce.

15. Obrobi¢ wypetnione miejsce w celu upodobnienia go do otoczenia, np. wykona¢ prazkowanie za pomoca pity
z segmentowymi zebami itd. w zalezno$ci od warunkéw, gdy drobne kruszywo wyskakuje i przez to wyglad
upodabnia sie do piaskowca.

16. Ostroznie omie$¢ migkka szczotkg miejsce poddane renowacii.

17. Oczysci¢ obszar brzegowy pomiedzy kamieniem naturalnym a miejscem wypetnionym zaprawg
renowacyjng z resztek szlamu przez zmycie lub piaskowanie specjalnym pistoletem.

18. Pielegnowac w ciggu nastepnych 14 dni przez wielokrotne zwilzanie wszystkich naprawionych miejsc. Przez
pierwsze 4 dni co najmniej dwa razy dziennie z dodatkowym zawieszeniem mokrego ptétna. Szczegdlnie sta-
ranna pielegnacja jest konieczna zwtaszcza w cieptych porach roku oraz przy uktadaniu warstw o grubosci
schodzacej do zera.

19. Barwnie opracowac i scali¢ miejsca poddane renowaciji przy uzyciu farby silikonowej Remmers Historic
Lasur (hydrofobowyretusz) lub w technice krzemianowo-kredowej (system Bohringer).

20. Zaleca sig wykonanie trwatej ochrony przed zacinajacym deszczem i zanieczyszczeniami atmosfery rozpusz-
czonymi w wodzie. W systemie Remmers takg hydrofobowg ochrone wykonuije sie albo przez zastosowanie
farb silikonowych (np. Remmers HistoricLasur, Schlammlasur) albo przez impregnacje (np.Remmers SL,
Remmers SNL, Remmers Fassadencreme).
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Wskazowki

Nalezy nadzorowaé wigzanie materiatu, szczegélnie w cieptych porach roku. Wymagane jest zwilzanie natozonej
zaprawy co najmniej dwa razy dziennie w ciggu pierwszych czterech dni, aby wykluczy¢ mozliwos¢ nadmiernego
wysuszenia zaprawy. Sprawdzonym sposobem jest zawieszenie w naprawionych miejscach wilgotnego ptétna.
Przestrzeganie tej wskazowki jest konieczne zwtaszcza przy uktadaniu warstw o grubo$ci schodzacej do zera. W
kazdym zaméwieniu nalezy obok numeru artykutu poda¢ informacje na temat pozadanej wytrzymatosci ("w"
lub "n") i na temat wielko$ci uziarnienia. np.: 0596/ n / 0,5 / 069 wytrzymatos¢/uziarnienie/kolor (numer koloru
mozna podac, lub zostanie on okreslony w zaktadzie produkcyjnym po dostarczeniu prébki).

Narzedzia, czyszczenie

Pedzel, kielnie, szpachla, paca pokryta porowatg guma, cykliny, narzedzia kamieniarskie, myjka wysokocisnie-
niowa, kompresy itd. Narzedzia nalezy czysci¢ na $wiezo wodg

| 5.14. | Spoinowanie

Podczas czyszczenia elewaciji metodg cisnieniowg cze$¢ wtornych spoin zostanie usunieta. Spoiny powinny by¢
oczyszczone do gtebokosci 2 cm. Do fugowania zaleca sie uzy¢ zaprawe wapienno-trasowej Nalezy dobra¢ ma-
se o odpowiedniej barwie, strukturze i cechach mechanicznych, podobng do otoczenia w obrebie watku ceglane-
go. Spoine nalezy opracowaé ptasko z niewielkim podcieciem.

| 5.15. | Scalenie kolorystyczne elewadji

Lico muru po wymianie pojedynczych cegiet oraz przemurowaniu wigkszych partii bedzie prawdopodobnie wy-
magato scalenia kolorystycznego, ale tylko powierzchni cegiet nowych, réznigcych sie barwa. W tym celu mozna
uzy¢ powszechnie stosowanych, gotowych laserunkow do cegiet, produkowanych przez wiele cenionych firm lub
przygotowa¢ odpowiednie preparaty we wiasnym zakresie. Zabieg polega na potozeniu cienkiej

powioki z farby silikonowej o minimalnej zawarto$ci pigmentéw i wypetniaczy. Faktura cegty jest w petni zacho-
wana a natozony laserunek nie tuszczy sie i jest bardzo odporny na czynniki atmosferyczne. Kolor powinien by¢
dobrany po oczyszczeniu Sciany. Farbe silikonowg w odpowiednim kolorze miesza sie z wodnym

impregnatem silikonowym. Scalenie nalezy wykona¢ delikatnie i tylko w miejscach tego wymagajacych.

W czasie prac zastosowac ten preparat lub inny o rownowaznych parametrach
np. gotowa farba laserunkowa Siliconharzfarbe LA firmy Remmers

Pigmentowana farba na bazie emulsji silikonowej, powloka z dodatkami grzybo- i glonobojczymi

Rodzaj opakowania: Pojemniki z tworzywa sztucznego 51i 15 |

Zuzycie: Miedzywarstwa: ok. 0,25 I/m2 Powtoka nawierzchniowa: ok. 0,20 I/m2

Sktadowanie: W zamknigtych oryginalnych pojemnikach, w miejscu chtodnym ale chronionym przed mrozem co
najmniej 12 miesiecy.

Identyfikacja zagrozen

Oznaczenie zagrozen: nie dotyczy

Najwazniejsze zagrozenia dla cztowieka i Srodowiska: nie dotyczy

Obszary stosowania

Farba Remmers Siliconharzfarbe LA ze wzgledu na swoje wiaciwosci nadaje si¢ do wykonywania hydrofobo-

wych, w wysokim stopniu przepuszczalnych dla pary wodnej powfok ochronnych na mineralnych materiatach bu-

dowlanych, zwtaszcza w kombinacji z preparatem gruntujgcym Impréagniergrund. Dzieki mozliwosci wykonywania

powtok laserunkowych i dzieki mineralnemu charakterowi farba Remmers Siliconharzfarbe LA nadaje si¢ szcze-

gblnie dobrze do stosowania na trudnym podtozu jakim jest kamien naturalny w obiektach zabytkowych. Poza

tym Remmers Siliconharzfarbe LA moze by¢ stosowana jako powtoka renowacyjna na no$nych powtokach krze-

mianowych, silikonowych i matowych, zniszczonych przez czynniki atmosferyczne powtokach dyspersyjnych,

tynkach zywicznych i funkcjonujacych systemach dociepleniowych. Nie nadaje sie do stosowania jako kolejna

warstwa na powtokach malarskich z materiatow plastycznych, termoplastycznych i elastycznych. Takie powtoki

nalezy wcze$niej catkowicie usuna¢ stosujac preparat Remmers Graffiti-Entferner.

Wiasciwosci produktu

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W TCZEWIE
Jednostka projektowania: Biuro Ustug Projektowo — Inwestorskich ,INWESTPOL” w Gdansku
Nr pozycji: Tom ST, SST 02.08. ,Prace konserwatorskie ”, Strona 15 z 23



Farba silikonowa Remmers Siliconharzfarbe LA, ktéra dzieki swojemu mikroporowatemu charakterowi jest bliska
farbom mineralnym, obok stosowania w nowym budownictwie i w budownictwie przemystowym, coraz czescie;
jest uzywana do wykonywania barwnej powtoki ochronnej na obiektach zabytkowych. Farba posiada miedzy in-
nymi nastepujace wtasciwosci:

- wysoka przepuszczalno$¢ pary wodnej i dwutlenku wegla

- ma pozytywny wptyw na bilans cieplny budowli zgodnie z DIN 4108

- nie utrudnia reakcji karbonatyzacji

- nie zachodzi spadek wytrzymatosci w wyniku zbyt szybkiego wysychania, szczegolnie w przypadku tynkow

wg DIN 18550, grupy tynkéw P | (wapienne) i P Il (cementowowapienne).

-wysoka szczelno$¢ w stosunku do wody w stanie ciektym (nawatnicowe deszcze i woda rozbryzgowa)

-zapobiega ciemnieniu spowodowanemu przez wilgo¢

-zapobiega zawilgoceniu podtoza nawet przy ekstremalnym obcigzeniu przez czynniki atmosferyczne

-zapobiega procesom pecznienia

Dane techniczne produktu

Spoiwo: emulsja niskoczasteczkowej zywicy silikonowej

Pigmenty: pigmenty tienkowe, odporne na $wiatfo i alkalia

Gestos¢: 1,45-1,53 g/cm3 zaleznie od koloru

Lepko$¢: odpowiednia do naktadania watkiem lub pedzlem
Rozciefczalnik: woda

Odczyn pH: 8-9

Dane techniczne powloki:

Przepuszczalno$é pary wodnej wg DIN EN ISO 7783-2: sd < 0,05 m
Wspdiczynnik nasigkliwosci wg DIN EN 1SO 1062-3: w < 0,1 kg/m2+h0,5
Stopien potysku: matowy, o charakterze mineralnym

Faktura powierzchni: gtadka

Wytrzymato$¢ na odrywanie

- na nowych podtozach: > 0,6 N/mm2

- na zwietrzatych starych powtokach malarskich: > 0,4 N/mm2
Odpornos¢ na czynniki atmosferyczne: bardzo dobra

Sktonno$¢ do brudzenia sie: niewielka

Klasa odpornosci pozarowej wg DIN 4102: klasa A2, materiat niepalny (posiada $wiadectwo badan)
Kolory: biaty, bezbarwny, kolor z palety firmowej

Materialy budowlane chronione powlokg Remmers Siliconharzfarbe LA wchianiajg podczas opadéw jedynie bar-
dzo niewielkie iloSci wody i moga te niewielkie iloSci wody tatwo oddac po ustaniu deszczu. Przez to materiat bu-
dowlany pozostaje w wysokim stopniu suchy i nie powstaja w nim szkody spowodowane przez wilgo¢.
Niewielka sktonno$¢ do brudzenia sie:

- nie jest to materiat termoplastyczny

- wykazuije jedynie niewielkie naprezenia

- efekt samoczyszczenia podczas deszczu
tatwe stosowanie:

- system powtokowy o niskiej alkalicznosci

- nie tworzg sie plamy i Slady faczenia

- tatwo mozna naktadac kolejne powtoki

- nie wchodzi w reakcje z mineratami zawierajacymi zwigzki zelaza i manganu
Duza réznorodnos$¢ kolorow:

- szeroka paleta koloréw od odcieni pastelowych do nasyconych w petni

- wyglad uzalezniony od podtoza, matowy

- charakter bliski farbom mineralnym

- mozliwos¢ uzyskiwania powfok laserunkowych na kamieniach naturalnych
Wysoka odpornos$¢ na czynniki
atmosferyczne:

- odporna na promieniowanie ultrafioletowe
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- odporna na spaliny przemystowe i mikroorganizmy

- znakomite taczenie sie ze wszystkimi podtozami mineralnymi

- nadaje sie do stosowania na zniszczonych przez czynniki atmosferyczne ale nosnych starych powtokach
malarskich

Nie szkodzi Srodowisku:

- rozcienczana wodg

- nie jest zraca

Podtoze

Podtoze musi byé suche, czyste, nosne, pozbawione luznych czastek, pytu, srodkdw antyadhezyjnych do szalun-

kow, pozostatosci oleistych i tustych. Stabo przylegajace warstwy starych powtok nalezy starannie usungg. Po-

wioki zniszczone przez czynniki atmosferyczne oczysci¢ urzadzeniem do mycia ciSnieniowego.

Sposdb stosowania

Gruntowanie

a) Nosne, niczym nie pokrywane podtoza mineralne i systemy dociepleniowe wg DIN 4102 ,A II" z mineralng po-
wiokg nalezy impregnowac preparatem Remmers Impragniergrund Zuzycie materiatu: 0,2-0,4 I/m2, zaleznie od
chtonnosci podtfoza.

b) Zniszczone przez czynniki atmosferyczne, piaszczace sie, nie poddane zadnym zabiegom podtoza mineralne i
kredujace powtoki krzemianowe nalezy gruntowac preparatem Remmers Grundierung SV lub Remmers Hydro
Tiefengrund. Zuzycie materiatu: ok. 0,3 I/m2 i wiecej, zaleznie od jako$ci podtoza, przy stosowaniu jedno- lub
wielokrotnym.

¢) Zniszczone przez czynniki atmosferyczne, matowe farby dyspersyjne i silikonowe jak rowniez zywiczne tynki i
systemy dociepleniowe zgodne z DIN 4102 "B1"powinny by¢ gruntowane tylko w razie potrzeby preparatem
Remmers Grundierung SV lub Remmers Hydro-Tiefengrund.

Szpachlowanie:

Nieréwne, zagruntowane podfoza nalezy wyréwna¢ szpachlowkg Remmers Silicon-Spachtel.

a) Ujednolicenie faktury: Jezeli konieczne jest ujednolicenie faktury podtoza, zaleca sie stosowanie farby Rem-
mers Siliconharz Fiillfarbe LA zawierajacej wypetniacz. Zuzycie materiatu: ok. 0,3-0,5 kg/m2

b) Miedzywarstwa: W przypadku jednolitej faktury podioza miedzy warstwe wykonuje sie farbg Remmers Silicon-
harzfarbe LA.

c) Powtoka nawierzchniowa: Na biatg lub barwng miedzywarstwe nakfada sig kryjaca powtoke farby Remmers
Siliconharzfarbe LA.

Pomiedzy poszczegolnymi cyklami roboczymi nalezy przestrzegac czasu schnigcia wynoszacego co najmniej 6

godzin, zaleznie od warunkéw zewnetrznych. Swieza powtoke nalezy chroni¢ przed bezposrednim nastonecznie-

niem i deszczem zgodnie z regutami rzemiosta. Nie naktadac farby w temperaturach ponizej +5°C. Wielko$ci zu-

zycia moga sie rézni¢ i zalezg od chtonnosci i faktury podtoza. Doktadne zuzycie nalezy okresli¢ na powierzchni

probnej. Podczas naktadania powtok malarskich przestrzega¢ wytycznych VOB, cze$¢ C, rozdziat 3.1.3. Duze

graniczace ze sobg powierzchnie nalezy pokrywaé w jednym ciaggu, mokre na mokre, w celu unikniecia $ladéw

taczenia. Nie stosowac 2 réznych partii produktu Remmers Siliconharzfarbe LA na jednej powierzchni.

Technika laserunkowa

Przy stosowaniu do kolorystycznego scalenia kamienia naturalnego, cegly itd. podczas prac konserwatorskich z

zastosowaniem zaprawy do wypetniania ubytkéw Remmers Restauriermértel.

Proporcje mieszania:

1 cze$¢ Remmers Siliconharzfarbe LA ,petny kolor" z 2-4 czg$ciami Funcosil WS (nr art. 0614) lub Remmers Sili-

conharzfarbe LA farblos (bezbarwna) zaleznie od stopnia prze$witywania i postawionego zadania. Do prac w

technice laserunkowej na catych powierzchniach nalezy stosowac pdtprzezroczyste farby Remmers Historic Sc-

hlammlasur wzglednie Remmers Historic Lasur. Produktu Remmers Siliconharzfarbe LA farblos (nr art. 6410)

mozna uzywac w celu uzyskania odpowiedniego stopnia przeSwitywania tylko w przypadku nastepujacych mate-

riatow: Siliconharzfarbe LA, Historic Schidmmlasur i Historic Lasur.

Narzedzia, czyszczenie

Pedzel angielski, fawkowiec, pedzel zwykly, watek futrzany. Pedzel, urzadzenia i dysze natryskowa nalezy

czysSci¢ na $wiezg woda.
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516. | Zabezpieczenie antgraffi

Lico muru w poziomie przyziemia zabezpieczy¢ preparatem antygraffiti, substancji hydrofobowej na bazie wodnej
dyspersji mikro woskow

W czasie prac zastosowac ten preparat lub inny o rownowaznych parametrach
np. impregnat do ochrony przed graffiti Graffiti-Schutz firmy Remmers

Nieszkodliwy dla Srodowiska, wodny Srodek impregnacyjny do ochrony przed graffiti

Jest wodnym, mlecznym, bezbarwnie wysychajacym srodkiem impregnacyjnym. Po zastosowaniu
odktada sie na sciankach kapilar i poréw jako warstwa wielkoczasteczkowa. Po wyschnieciu produkt
cechuje sie nastepujacymi wiasciwosciami: Przez utworzenie warstwy rozdzielajgcej zapobiega sie
wnikaniu w podtoze i zmniejsza przyczepnos¢ farb/pigmentéw. Warstwe rozdzielajgcg mozna tatwo
usunag¢ wraz z naniesionym graffiti stosujac czyszczenie gorgcg wodg pod wysokim cisnieniem (co
najmniej 80-90 °C). Produkt zmniejsza na mineralnych podfozach wnikanie wody i substancji szkodli-
wych. Faktura zabezpieczanych powierzchni pozostaje zachowana. Odcien koloru zostaje lekko po-
gtebiony, przy czym stopien potysku ulega niewielkiemu zmniejszeniu.

Moze by¢ stosowany do zabezpieczania $cian z mineralnych materiatow budowlanych jak bloczki wapienno-
piaskowe, cegta, kamier naturalny, tynk, beton jak réwniez rzezb, pomnikow. Warunkiem prawidtowego
funkcjonowania impregnatu jest no$ne podtoze, ktére wytrzymuje dziatanie strumienia wody podczas

mycia goracq woda pod wysokim cisnieniem (min. 80°C na powierzchni elewaciji). Nie nadaje sie do stosowania
na podiozach zmurszatych, powtokach malarskich oraz systemach dociepleniowych. Nie stosowa¢ na posadz-
kach.

Podtoze

Podtoze musi by¢ w stanie nie budzacym zastrzezen. Usterki budowlane, jak np. rysy, zarysowane
spoiny, wadliwe ztgcza, wilgo¢ podciagana kapilarnie i higroskopijna, nalezy wczesniej usunac.
Nalezy zagwarantowac, ze woda i rozpuszczone w niej szkodliwe sole nie beda dostawalty sie za
strefe zabezpieczong. Przed wykonaniem kazdej impregnacji nalezy usuna¢ przylegajace nawar-
stwienia brudu i substancji szkodliwych jak rowniez wykwity, glony i mchy, z zastosowaniem odpo-
wiedniej metody czyszczenia. Dzigki czyszczeniu osigga sie otwarcie kapilar i poréw zapewniajace
wchtanianie $rodka impregnacyjnego. Podczas czyszczenia nalezy zwraca¢ uwage na to aby jak
najmniej uszkodzi¢ materiat budowlany. Resztki srodkéw czyszczacych (np. srodkéw powierzchniowo-
czynnych) pozostate po czyszczeniu moga niekorzystnie wptyna¢ na dziatanie preparatu

Remmers Graffiti-Schutz i dlatego muszg zosta¢ catkowicie usuniete.

Powierzchnie przylegajace:

Czesci elewacji, ktore nie powinny stykac sie z preparatem impregnujacym, np. okna, powierzchnie
lakierowane i przeznaczone do lakierowania, szkfo, jak rowniez rosliny nalezy chroni¢ przez przykrycie
folig budowlang (polietylenows).

Sposdh stosowania

Srodek impregnacyjny nanoszony jest metodg polewania niskocignieniowego, przy stosowaniu dyszy
dajgcej szeroki strumien, az do takiego nasycenia, zeby po powierzchni materiatu budowlanego
sptywata btonka ptynu o dtugosci 30-50 cm. Podczas polewania dysze prowadzi sie wzdtuz elewacji

i natychmiast rozprowadza dodatkowo impregnat pedzlem angielskim lub wiosiang szczotka. Cykl
nalezy co najmniej jeden raz powtérzy¢, w razie potrzeby powtdrzyé kilka razy. Aby unikna¢ usterek,
nalezy ograniczone fragmenty elewacji impregnowacé bez przerwy, az do zakohczenia zabiegu.

W przypadku matych, skomplikowanych powierzchni, gdzie nanoszenie przez natrysk jest niemozliwe,
mozna pracowac takze pedzlem lub watkiem. Aby unikng¢ przy takiej metodzie pracy wprowadzenia
zbyt matych ilosci impregnatu, nalezy pracowaé dobrze nasaczonym narzedziem. Swiezo zaimpre-
gnowane powierzchnie nalezy nalezy chroni¢ przed deszczem, przez co najmniej 5 godzin.

Silny wiatr i nastonecznienie moga przyspieszy¢ odparowanie nosnika, co niekorzystnie wptywa na
gtebokos¢ wnikania. Czesto zabezpieczane powierzchnie byty wczeéniej hydrofobizowane. W takich
przypadkach, przed niskocisnieniowym polewaniem, nalezy nanie$¢ wstepnie na podtoze impregnat
Remmers Graffiti- Schutz pedzlem, wmasowac¢ produkt w podtoze. Specjalne dodatki obnizajg krétko-
trwale hydrofobowos¢ i umozliwiajg przyleganie wodorozciericzalnego produktu na hydrofobowym
podtozu. Zabezpieczenie powierzchni mozna wykonywacé przy temperaturach obiektu pomiedzy 10°C i
25°C.

PRZEBUDOWA BUDYNKU SALI GIMNASTYCZNEJ PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR 5 W TCZEWIE
Jednostka projektowania: Biuro Ustug Projektowo — Inwestorskich ,INWESTPOL” w Gdansku
Nr pozycji: Tom ST, SST 02.08. ,Prace konserwatorskie ”, Strona 18 z 23



Usuwanie graffiti:

Graffiti, ktére zostang naniesione na zabezpieczone powierzchnie przy uzyciu farb w spray'u, usuwa
sie strumieniem goracej wody o temperaturze min. 80-90°C pod wysokim cisnieniem. Razem z graffiti
ulega wtedy usunieciu z elewacji impregnat, dlatego po oczyszczeniu i wyschnieciu powierzchni
nalezy ponownie wykonac¢ zabieg naniesienia preparatu Remmers Graffiti-Schutz. Waznym jest, aby
woda na powierzchni czyszczonego materiatu budowlanego miata temperature wynoszaca jeszcze co
najmniej 80°C. Temperatura wody wychodzacej z dyszy urzadzenia do czyszczenia musi by¢ odpo-
wiednio wyzsza. Podstawowa zasada czyszczenia gorgcg wodg pod wysokim cisnieniem: wraz ze
zwiekszaniem odlegtosci dyszy zmniejsza sie temperatura wody na czyszczonej powierzchni.

Zuzycie:
Cegta: 0,2 - 0,5 I/m2

517. |Hydrofobizacja elewadji

Hydrofobizacja jest zabiegiem koriczacym proces konserwacji. Ma ona na celu zabezpieczy¢ powierzchnie obiek-
tu przed dziataniem wody opadowej. Zmniejsza w ten sposob stopier zawilgocenia muréw a zarazem zwigksza
odporno$¢ na zabrudzenia. Zmniejszeniu zawilgocenia towarzyszy jednocze$nie zwiekszenie izolacyjno$ci Scian
a co za tym idzie znaczna oszczedno$¢ energii cieplnej dochodzaca nawet do 20%. Hydrofobizacje wykonuije sie
gotowymi preparatami na bazie alkilotrietoksysilanow, np. metylotrietoksysilanie.

Przy przestrzeganiu zalecanego zuzycia osigga sie duze gtebokosci wnikania i trwatg ochrone. Nawet po kilku-
nastu latach od wykonania zabiegu hydrofobizacji $ciana ceglana jest chroniona przed wnikaniem wody réwnie
skutecznie jak bezposrednio po zaimpregnowaniu Aby uzyskaé wiasciwy efekt obiekt przed zabiegiem powinien
by¢ suchy. Hydrofobizacje nalezy wykona¢ za pomocg smarowania przy uzyciu szczotek, lub polewanie przy
pomocy agregatow malarskich. Przy bezdeszczowej pogodzie mozna takze uktada¢ preparat w postaci kremu.
W konteks$cie opisywanego zabiegu konieczna jest profilaktyczna kontrola kondycji oraz chtonnosci wilgoci w pia-
skowcu gotlandzkim, z ktérego wykonano oryginalne epitafium konserwowane kilka lat temu.

W czasie prac zastosowac ten preparat lub inny o rownowaznych parametrach
e np. gotowy preparat do hydrofobizacji Funcosil WS prod. firmy Remmers

Wodny, hydrofobizujacy srodek impregnacyjny do mineralnych materiatéw budowlanych

Rodzaj opakowania:

Kanister z tworzywa sztucznego 5 | lub 30 |
Zuzycie:

Cegta o duzych porach: min. 1,5 I/m2
Sktadowanie:

W oryginalnych, zamknietych pojemnikach, przy sktadowaniu w miejscu chtodnym ale chronionym

przed mrozem, co najmniej 12 miesiecy.

Dane techniczne w momencie dostawy
Substancja czynna: alkiloalkoksysiloksan

Zawarto$¢ substanciji czynnej: ok. 10% wag.

Nosénik: woda
Gestos¢: 1,0 kg/l
Odczyn pH: neutralny
Wyglad: mleczny

Dane techniczne po aplikacji i wytworzeniu substancji czynnej

Zawarto$¢ polisiloksanéw: ok. 10 % wag.
Hydrofobowos$¢: bardzo dobra

Nasiakliwo$¢ w24 cegta wapienno-piaskowa: 0,07 kg/(m2h0,5)

Zdolno$¢ dyfuzji pary wodnej: zapewniona

Odpornos¢ na promieniowanie ultrafioletowe: bardzo dobra
Odpornos¢ na warunki atmosferyczne: bardzo dobra

Diugotrwato$¢ dziatania: bardzo dobra
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Odpornos¢ na alkalia: zapewniona
Wysychanie bez klejenia sig: zapewnione
Sktonno$¢ do brudzenia sig: bardzo mata

Obszary stosowania

Do hydrofobizacji porowatych, mineralnych materiatéw budowlanych takich jak cegta wapienno-piaskowa, kamien
naturalny, mur z cegly licowej, tynki mineralne, beton komérkowy i lekki. Do hydrofobizacji istniejacych powtok z
farb mineralnych.

Wiasciwosci produktu

-Jednosktadnikowy, nieszkodliwy dla Srodowiska, wodny Srodek impregnujacy.

- Doskonata hydrofobowo$¢

- Bardzo dobra zdolno$¢ penetraciji takze w przypadku wilgotnych podtozy

- Odpornos¢ na alkalia

- Wysychanie bez przebarwienia

- Zapach ledwo wyczuwalny

- Brak emisji substanciji szkodliwych

- Poprawione bezpieczenstwo pracy

Baza produktu - Emulsja siloksanowa w wodzie.

Podtoze

Warunkiem optymalnej hydrofobizacji powierzchni jest wchtoniecie przez nig Srodka impregnujacego. Zalezy to
od porowato$ci materiatu budowlanego i zawarto$ci wilgoci. Po ewentualnym wykonaniu wzmocnienia, za pomo-
cq estrow kwasu krzemowego, nalezy odczeka¢ co najmniej 4 tygodnie. Przed zastosowaniem $rodka impregnu-
jacego nalezy odpowiednig metodg usuna¢ z podtoza nawarstwienia brudu i substancji szkodliwych, wykwity sol-
ne, zazielenienia spowodowane przez glony i mchy. Dzieki temu zabiegowi osigga sie otwarcie kapilar i porow
zapewniajace wchtanianie Srodka impregnujacego. Pozostatosci Srodkdw czyszczacych (np. detergentow) nalezy
doktadnie usunaé, poniewaz zmniejszajg one gtebokos¢ wnikania i przez to skutecznos¢ dziatania preparatu
Funcosil WS.

Powierzchnie przylegajace:

Czesci elewacii, ktdre nie powinny stykac sie z impregnatem, jak np.okna, powierzchnie lakierowane i przezna-
czone do lakierowania, szkto nalezy chroni¢, podobnie jak rosliny, przez przykrycie folig budowlang (polietyleno-
wa). Elementy wrazliwe na rozpuszczalniki np. bitumy lub styropian nie s zagrozone uszkodzeniem.

Sposdh stosowania

Srodek impregnujacy Funcosil WS nanoszony jest metoda niskoci$nieniowego natryskiwania z zastosowaniem
dyszy dajacej szeroki strumien, nasycajac tak aby po powierzchni materiatu budowlanego sptywata btonka ptynu
o dtugosci 30-50 cm. Podczas aplikacji dysza powinna byé prowadzona poziomo, bez odrywania, wzdtuz elewacii
oraz natychmiast nalezy rozprowadzi¢ preparat pedzlem angielskim lub szczotka. Cykl nalezy kilkakrotnie powté-
rzyé. Funcosil WS naktada sie mokre na mokre od géry do dotu. Aby unikna¢ usterek, nalezy wydzielone czesci
elewacji impregnowac bez przerwy, az do zakonczenia zabiegu. W przypadku matych skomplikowanych po-
wierzchni, gdzie nanoszenie przez natrysk jest niemozliwe, mozna pracowac takze pedzlem. Aby unikna¢ przy
takiej metodzie pracy wprowadzenia zbyt matych ilosci impregnatu, nalezy pracowaé dobrze nasgczonym narze-
dziem. Swiezo zaimpregnowane powierzchnie nalezy chroni¢ przed deszczem przez co najmniej 5 godzin. Silny
wiatr i nastonecznienie moga przyspieszy¢ odparowanie nosnika, co niekorzystnie wptywa na gtebokos$¢ wnika-
nia. Funcosil WS mozna takze nanosi¢ na lekko wilgotne materiaty budowlane. Decydujaca jest ilos¢ materiatu,
ktéra mozna wprowadzi¢. (Sprawdzi¢ na powierzchni probnej).

Temperatura stosowania:

Impregnacje hydrofobizujacg moznawykonywac przy temperaturach pomiedzy 10°C i 25° C. Zbyt mocnego na-
grzania powierzchni przez promieniowanie stoneczne mozna unikng¢ stosujac zastony przeciwstoneczne. Przy
temperaturach ponizej 10° C odparowanie wody (nosnika) moze zosta¢ opdznione. Petna skuteczno$¢ impre-
gnaciji jest osiggana, w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, dopiero po 1 - 2 tygodniach po wykonaniu za-
biegu.
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Badanie skutecznosci dziatania

Nasiakliwo$¢ powierzchniowa mineralnych materiatow budowlanych przed i po zabiegu hydrofobizacji mozna
sprawdzi¢ ptytka kontrolng Funcosil (nr art. 0732) lub rurkg Karsten'a. Uzywajac ptytki kontrolnej Funcosil mozna
w prosty sposob, metoda nie niszczacg zmierzy¢ wartos¢ wspotczynnika w (nasiakliwos¢ powierzchniowa w
kg/m2h0,5) bezposrednio na obiekcie. Badanie mozna przeprowadzi¢ najwczesniej po 4 tygodniach od momentu
wykonania zabiegu hydrofobizacji, otrzymane wyniki nalezy zanotowac.

Wskazowki

Zuzycie preparatu Funcosil WS nalezy okresli¢ na wystarczajaco duzej powierzchni prébnej (1 — 2 m2). Na tej
powierzchni mozna takze sprawdzi¢ skuteczno$¢ impregnaciji. Powierzchnie testowe musza by¢ wystawione na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych (deszcz, storice, wiatr itd.). Wodne $rodki impregnujace moga uaktywni¢
sole znajdujgce sie w elewaciji, to znaczy w czasie procesu wysychania moga na powierzchni elewacji pojawic sie
wykwity solne. Przy niektérych rodzajach kamieni naturalnych moze wystapi¢ pogtebienie koloru.

W pracach zwigzanych z ochrong zabytkow zalecamy wstepne badania na powierzchniach probnych.
Narzedzia, czyszczenie

Jako narzedzia nadajq sie wszystkie nierdzewne urzadzenia niskoci$nieniowe, pompujace i natryskowe, pompy
do ptyndw. Urzadzenia musza by¢ czyste. Po uzyciu, jak rowniez przy dtugich przerwach w pracy, nalezy je czy-
$ci¢ doktadnie woda.

| 5.18. | Dokumentacja konserwatorska powykonawcza

Zgodnie z wymogami konserwatorskimi nalezy wykona¢ powykonawczg dokumentacje opisowg oraz fotogra-
ficzna. Musi ona ilustrowac stan obiektu bezposrednio przed zabiegami, w trakcie trwania prac oraz po ich za-
koriczeniu. Dokumentacja powinna wyraznie wskazywaé na uzyte w trakcie renowacji metody i Srodki oraz zawie-
ra¢ profilaktyczne uwagi dla uzytkownika obiektu.

| 6. |KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdine”.
Zasady kontroli jako$ci robét.
Roboty remontowe a zwtaszcza prace renowacyjne i konserwatorskie na elewacji kosciota objetego ochrong
konserwatorska, wymagaja wysokich kwalifikacji i zezwoler uzyskiwanych kazdorazowo od PSOZ.
Sg one wydawane na podstawie waznych dokumentéw wykonujgcego prace lub sprawujacego kontrole
nad pracami dyplomowanego konserwatora dziet sztuki lub osoby posiadajacej zezwolenie na
wykonywanie okre$lonych prac w obiektach zabytkowych.
System materiatdw do renowacji materiatéw elewacyjnych wymaga utrzymania odpowiednich
warunkoéw technicznych i klimatycznych. Wazne jest tu nie tylko zachowanie rezimu
technologicznego w czasie aplikacji poszczegoinych materiatéw, ale réwniez odpowiednich odstepow czasowych
pomiedzy naktadaniem poszczegéinych preparatéw. Czas ten uzalezniony jest od panujacej temperatury, wilgot-
nosci powietrza, itp.
Wykonawca zobowigzany jest do ciggtej kontroli jakosci wykonywanych prac. W tym
celu konieczne jest aby spetnione zostaty nastepujace warunki:

- Wykonawca powinien posiada¢ odpowiednio przeszkolony personel.

- Wykonawca powinien posiada¢ odpowiedni sprzet do czyszczenia powierzchni,

- przygotowania, naktadania, pielegnacji stosowanych materiatéw. Sprzet ten musi

by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien posiada¢ przyrzady umozliwiajace kontrole jakosci wykonywanych prac:

- termometry powierzchniowe,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza,

- przyrzady do pomiaru grubo$ci warstw.
Wykonawca powinien prowadzi¢ biezacy zapis realizowanych prac, badan jakosciowych
i warunkéw atmosferycznych w odpowiednio przygotowanych i uzgodnionych
dziennikach. Kopia tej dokumentacji powinna by¢ cze$cig dokumentacji powykonawczej.
W celu oceny prawidtowo$ci wykonania impregnacii hydrofobizujacej nalezy wykonaé¢ badanie nasigkliwosci po-
wierzchniowej metoda nieniszczacq z zastosowaniem specjalnego przyrzadu tzw. rurki Karsten’a.
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Badanie nalezy wykona¢ najwczesniej po 4 tygodniach od wykonania hydrofobizacji. Pomiar nalezy prowadzi¢
przez jedng godzine. Uzyskany wynik nie moze przekroczy¢ 0,2 kg/(m2/h).

Dostarczone na plac budowy materiaty i zaprawy nalezy kontrolowac¢ pod wzgledem ich jakosci. Zasady dokony-
wania takiej kontroli powinien ustali¢ kierownik budowy w porozumieniu z Inspektorem nadzoru.

Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkédw wykonania rob6t z warunkami okreslonymi w Specyfikacji i
potwierdzenie ich w formie wpisu do Dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwier-
dzic¢ ich jako$¢ w formie protokotdéw odbioru robét lub wpiséw do Dziennika budowy.

Przeprowadzenie wszystkich badar materiatow i jako$ci rob6t zwigzanych z realizacjg robét nalezy

do Wykonawcy

7. |OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru rob6t rozbiérkowych podano w OST ,Wymagania ogdine”.

Jednostkg obmiarowg jest: mb, m2 sztuka

Dla prac zwigzanych z renowacjq $cian obmiar rob6t prowadzi si¢ w m2 powierzchni poddawanej renowacji. Kaz-
dorazowo nalezy wylicza¢ warstwy i pogrubienia celem rzetelnego rozliczenia zuzycia materiatow.

llo$¢ robdt okre$la sie na podstawie dokumentaciji z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
nadzoru i sprawdzonych w naturze. Na etapie prac projektowych nie da sie doktadnie okresli¢ zakresu prac,
bedzie to mozliwe po skuci tynkéw i faktycznym okresleniu zakresu prac z natury na placu budowy.

8. |ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogoine”.

o Odbior podtoza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystapieniem do robét konserwatorskich. Jezeli
odbior podioza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic i umy¢ woda.

¢ Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania, daty pozytywne wyniki.

Jezeli chociaz jeden wynik badania daje wynik negatywny, elementy tych prac nie powinny by¢ odebrane.
W takim przypadku nalezy przyja¢ jedno z nastepujacych rozwigzan:
- powtoki wykonczeniowe poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,
- w przypadku, gdy nie sa mozliwe podane wyzej rozwigzania, usung¢ niewtasciwie zaaplikowane preparaty
lub elementy i ponownie wykona¢ roboty konserwatorskie.
o (Czescig integralng odbioru jest przedstawienie uzupetnionego Dziennika Prac Konserwatorskich
oraz dokumentacji konserwatorskiej fotograficznej i powykonawcze;.
¢ Niedopuszczalne sg nastepujgce wady:
- wykwity w postaci nalotéw roztwordw soli wykrystalizowanych na powierzchni kamienia
przenikajacych warstw wykonczeniowych przenikajacych z podtoza, plesni itp.,
- trwale $lady zaciekow na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek niedostateczne;
przyczepno$ci powtok wykorczeniowych do podfoza.

9. |PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne podstawy ptatno$ci robét podano w OST ,Wymagania ogoine”

Zasady rozliczania i ptatnosci za wykonane roboty beda okreslone w umowie pomiedzy Zamawiajacym a
Wykonawcg .

Ptaci si¢ za wykonang i odebrang iloS¢ m2 powierzchni konserwowanej wedtug ceny

jednostkowej, ktora obejmuije:

- przygotowanie i zabezpieczenie stanowiska roboczego,

- przygotowanie zaprawy lub farb,

- dostarczenie materiatéw sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
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- przygotowanie podtoza,

- wykonanie prac konserwatorskich powtok wykonczeniowych,
- 0Czyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow,

- likwidacje stanowiska roboczego

10. | PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 998-1 Wymagania dotyczace zapraw do muréw. Cze$¢ 1: Zaprawa tynkarska
PN-EN 1015-2:2000 Metody badan zapraw do muréw. Czes$¢ 2: Pobieraniei przygotowanie prébek
zapraw do muréw
PN-EN 1015-3:2000 Metody badan zapraw do muréw. Czes¢ 3: Okre$lenie konsystenciji $wiezej zaprawy
(za pomoca stolika rozptywu)
PN-EN 1015-4:2000 Metody badan zapraw do muréw. Czesc¢ 4: Okre$lenie konsystencji Swiezej zaprawy
(za pomoca penetrometru)
PN-EN 1015-7:2000 Metody badan zapraw do muréw. Czes¢ 7: Okre$lenie zawarto$ci powietrza w Swiezej
zaprawie
PN-EN 1015-10:2001 Metody badan zapraw do muréw. Czes$¢ 10: Okre$lenie gestosci wysuszonej
stwardniatej zaprawy
PN-EN 1015-11:2001 Metody badan zapraw do muréw. Cze$¢ 11: Okre$lenie wytrzymato$ci na zginanie
i $ciskanie stwardniatej zaprawy
PN-EN 1015-12:2002 Metody badan zapraw do muréw. Czes¢ 12: Okre$lenie przyczepnosci do podioza
stwardniatych zapraw na obrzutke i do tynkowania
PN-EN 1015-18:2001 Metody badarn zapraw do murdw. Cze$¢ 18: Okre$lenie wspotczynnika absorpcii
wody spowodowanej podcigganiem kapilarnym stwardniatej zaprawy
PN-EN 1015-19:2002 Metody badan zapraw do muréw. Czes¢ 19: Okre$lenie wspotczynnika przenoszenia
pary wodnej w stwardniatych zaprawach na obrzutke i do tynkowania
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych.
PN85/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
PN-B-30020:1999 Wapno.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
PN-ISQ-9000 (Seria 9000, 9001, 9002, 9003, 9004) Normy dotyczace systeméw
zapewnienia jakoSci i zarzadzanie systemami zapewnienia jakoSci.
PN-75/C-04630 Woda do celdéw budowlanych. Wymagania i badania.
PN-72/B-06190 Roboty kamieniarskie. Okfadzina kamienna. Wymagania w zakresie
wykonania i badania przy odbiorze.
PN-B-11203 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; ptyty do oktadzin pionowych
zewnetrznych i wewnetrznych. W zakresie pkt.2.2. "Wiasciwo$ci materiatu kamiennego.”
Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych Cze$¢ B-Roboty wykoriczeniowe,
wydanie ITB - 2003 rok
Instrukcje producentow.
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