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RYSZARD TYRAKOWSKI

Imie¢ i nazwisko

inz. elektryk
Tytut

GP-KZ-7342/26/92

nr uprawnien zawodowych

KUP/IE/3292/02

nr rej. lzby

Oswiadczenie

Zgodne z zapisem art.20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku — Prawo budowlane (Dz.U. z 2010 roku Nr
243, poz.1623 tekst jednolity)

Ja nizej podpisany posiadajgcy uprawnienia do projektowania nr GP-KZ-7342/26/92
w specjalnosci instalacyjno-inzynieryjnej w zakresie sieci i instalacji elektrycznych
nalezgcy do Kujawsko-Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
oswiadczam, ze:

PROJEKT BUDOWLANY

Budowa areny lekkoatletycznej wraz z boiskiem i urzagdzeniami lekkoatletycznymi,
budowa trybun, zadaszonego stanowiska dla sedziéw, zaplecza sanitarno-szatniowego
oraz kasy biletowej, budowa urzadzen i infrastruktury towarzyszgcej na stadionie
miejskim w Tczewie przy ul. Batdowskiej, dz. nr 93, Obr. 0009 — instalacje elektryczne i
teletechniczne

opracowany na rzecz Inwestora:

GMINA MIEJSKA TCZEW
Pl. PIESUDSKIEGO 1, 83-110 TCZEW

sporzgdzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej.
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3. Zawartos¢ dokumentaciji.

1. Strona tytutowa

2. Oswiadczenia

3. Zawartos¢ dokumentaciji

4. Zatozenia

5. Opis techniczny i obliczenia

6. Rysunki
1. Plan zagospodarowania. Trasy linii kablowych.
2. Schemat blokowy zasilania
3. Schemat tablicy zasilania ,, TZ”
4. Schemat tablicy gtbwnej budynku zaplecza , TG”
5. Kontenery zaplecza dla sportowcow — instalacje elektryczne
6. Schemat blokowy potgczen CCTV na obiekcie
7. Schemat potgczen centrali alarmowej
8. Schemat instalacji nawadniania

7. Zataczniki

4, Zatozenia

4.1. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany instalacji elektrycznych dla
inwestycji pt. ,Budowa areny lekkoatletycznej wraz z boiskiem i urzgdzeniami
lekkoatletycznymi, budowa trybun, zadaszonego stanowiska dla sedzidw, zaplecza
sanitarno-szatniowego oraz kasy biletowej, budowa urzgdzen i infrastruktury
towarzyszgcej na stadionie miejskim w Tczewie przy ul. Batdowskiej, dz. nr 93, Obr.
0009.”

4.2. Podstawa opracowania
Projekt zostat opracowany zgodnie z Prawem Budowlanym , Polskimi Normami PN,
Przepisami Budowy Urzadzen Elektrycznych PBUE, oraz warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robét.
Projekt instalacji, zastosowane urzadzenia i sposob ich doboru odpowiadaé bedg
miedzynarodowym przepisom |IEC.
Urzadzenia muszg by¢ opatrzone znakiem CE i zabezpieczone przed wptywem

obcych pdl elektromagnetycznych zgodnie z przepisami.
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Normy europejskie dotyczgce ogolnych wymagan oraz specyficznych dla srodowiska

biurowego:

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢
1- Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢
2 - Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢
3 - Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkdw;

Pozostate normy europejskie powotane w projekcie:

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania -
Badanie zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczeh wyréwnawczych i uziemiajgcych w
budynkach z zainstalowanym sprzetem informatycznym.

System okablowania oraz wydajnos¢ komponentéw musi pozosta¢ w zgodzie z
wymaganiami normy PN-EN 50173-1:2009 lub z adekwatnymi normami
miedzynarodowymi, tj. ISO/IEC 11801:2002/Am1:2008.

EN 59173 ,Okablowanie strukturalne budynkow”

EN 50167 ,Okablowanie poziome”
EN 50168 ,Okablowanie pionowe”

EN 50168 ,Okablowanie krosowe i stacyjne”

Norma BN-84/8984-10 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe -—
instalacje wnetrzowe”.

Norma BN-88/8984-19 ,Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe — linie
kablowe”.

Norma BN-89/8984-17/03 ,Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe
Ogolne wymagania techniczne”.

PN-IEC 60364-4-442Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed
przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami. przy doziemieniach w sieciach

wysokiego napiecia.
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o PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa. Wybor Srodkow ochrony
przeciwporazeniowej w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

o PN-HD 60364-4 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie
ogolnych charakterystyk”.

o PN-HD 60364-4 ark. 41- 61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona przeciwporazeniowa”.

o PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Sprawdzanie odbiorcze”.

4.3. Zakres opracowania

W zakres opracowania wchodzg:
- WLZ-ety obiektu
- Instalacja oswietleniowa podstawowego
- Instalacja gniazd wtykowych
- Instalacja potgczen wyrownawczych
- Instalacja ochrony przeciwporazeniowe;j
- Instalacja alarmowa
- Instalacja teletechniczna

- instalacja telewizji przemystowej,

5. Opis techniczny

5.1. Zasilanie

Zasilanie do tablicy ,TZ” znajdujgcej sie przy kontenerach sportowych nalezy
doprowadzi¢ z istniejgcego ztgcza kablowo-pomiarowego ustawionego przy ul.
Sportowej. Pomiar zgodnie z warunkami przytgczenia (dotgczone do opracowania)
wykonany jest w ukfadzie pétposrednim. Granica stron znajduje sie na zaciskach
wyjsciowych ztgcza w kierunku instalacji odbiorcy.

Projektowane instalacje elektryczne w kontenerach sportowych, zasilane bedg z
Tablicy Gtownej ,TG” znajdujgcej sie w kontenerze treneréw. Tablica TG zasilana
bedzie z projektowanej Tablicy Zasilania "TZ” ustawionej przy Scianie zewnetrznej
konteneréw zaplecza. Tablica zasilania ,TZ” wyposazona jest w wytgcznik gtéwny z
cewkg nadnapieciowg sprzezong z wytgcznikiem gtbwnym pradu ,GWP”
zamontowanym w kontenerze trenerow. Z szafki ,TZ” zasilane bedg obwody

zewnetrzne, a wiec oswietlenia terenu, budynku kas, szafek obiektowych, tablicy
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wynikéw, budynku magazynowego. Schemat blokowy uktadu zasilania pokazano
na rysunku nr 2.

Tablice gtébwng zasilania ,TG” projektuje jako tablice natynkowg dla aparatury
modutowej. Jako wytgcznik gtowny zastosowano roztgcznik instalacyjny. Z tablicy
zasilane bedg instalacje wewnetrzna kontenerow w tym oswietlenie, gniazda
wtykowe. Poszczegdlne obwody zabezpieczone bedg grupowo poprzez wytgcznik
réznicowoprgdowy oraz indywidualnie poprzez wytgczniki nadmiarowoprgdowe.

Schemat rozdzielnicy ,TG” na rysunku nr 4.

5.2. Tablica gtéwna ,,TG”

Dla zasilania instalacji elektrycznych w projektowanym kontenerze zaprojektowano
tablice gtbwng ,TG” wykonang w obudowie do zabudowy osprzetu modutowego i

zlokalizowang w kontenerze trenerow.

5.3. Tablica zasilania ,,TZ”

Tablica zasilajgca ustawiona przy kontenerach i wyposazona zostanie w wytgcznik
gtéwny typu DPX160/16kA z wyzwalaczem termiczno-magnetycznym i wyzwalacz
wzrostowy, sprzezong z przyciskiem ,gtéwny wylgcznik pradu”. Ponadto dla
zasilania rozdzielnic zewnetrznych tablica zasilajgca wyposazona zostanie w
roztgczniki bezpiecznikowe typu RB303. Z tablicy zasilajgcej wyprowadzone
zostang obwody zasilajgce rozdzielnice obiektowe (zasilanie imprez sportowo-
artystycznych — 2x230V + 2x400/16A z zabezpieczeniem gniazd), tablice
bezpiecznikowg w budynku kasy, obwody oswietlenia terenu. Schemat blokowy
obwoddéw zasilania pokazano na rysunku nr 2. Jako ochrone przeciwprzepieciowg
w rozdzielnicy TZ zastosowano dwustopniowy ogranicznik przepie¢ kombinowany
typu 1 (dawniej klasy B+C) DEHN DVM TNC255. Rozdzielnice nalezy wyposazyé w
izolowang szyne neutralng "N” oraz szyne ochronng ,PE” potgczong z uziomem

otokowym kontenerdw.

5.4. Tablica budynku kasy ,, TK”
Dla zasilania instalacji elektrycznych w projektowanym budynku kasy
zaprojektowano tablice ,TK” wykonang w obudowie do zabudowy osprzetu

modutowego i zlokalizowang w pomieszczeniu kasy.
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5.5. Oswietlenie biezni i terenu.
Z tablicy zasilajgcej znajdujgcej sie przy budynku zaplecza ,TZ” wyprowadzi¢ trzy
obwody zasilajgce oswietlenie terenu:
1. Obwdd oswietlenia biezni
2. Obwdd odwietlenia terenu
3. Obwadd oswietlenia parkingu

Obwody wykonaé kablami typu YKY5x6mm?

5.5.1. WYTYCZNE DOTYCZACE SYSTEMU OSWIETLENIA BIEZNI | TERENU
55.1.1. Instalacje oswietleniowg zaprojektowano w oparciu o:

e Polskg Norme PN-EN 12193, Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie w sporcie

5.5.1.2. Wytyczne szczegotowe systemu oswietlenia biezni
Zaprojektowano wykonanie oswietlenia na 8 stupach o wysokosci 12m przy
wykorzystaniu 16 opraw LED o mocy 230W kazda.
Wykonanie oswietlenia oprawami o takich parametrach pozwoli na oswietlenie
biezni natezeniem os$wietlenia o wartosci : Es$r = 59Ix, Emin/E$r = 0,506,
Emin/Emax= 0,292

5.5.1.3. Wytyczne szczegolowe systemu oswietlenia terenu, drég
dojazdowych i parkingéow
Oswietlenie parkingu zaprojektowano na czterech stupach wysokosci 8m z
piecioma oprawami oswietleniowymi o mocy 50W kazda.
Zaprojektowane oswietlenie zapewnia natezeniem oswietlenia o wartosci : Esr =
9lx, Emin/Es$r = 0,2. Na terenie wokét parkingu zapewnione zostanie natezenie
oswietlenia na poziomie 10Ix.
Dla oswietlenia terenu wokét stadionu projektuje sie ustawienie 8 stupdw

oswietleniowych wysokosci 8m z oprawami oswietleniowymi o mocy 22W kazda.

5.6. Instalacje w kontenerach sportowych
Zaprojektowano trasy przewodéw w ciggach wielokrotnych w Kkorytkach
kablowych oraz w ciggach pojedynczych pod tynkiem (kasa) lub w rurkach
instalacyjnych.
W zwigzku z tym przewodd sterowniczy do Gtéwnego Wytgcznika Prgdu GWP
wykonac¢ ognioodpornymi kablami bezpieczenstwa o odpornosci ogniowej E90.
Odpornos¢ ogniowg winny zapewnia¢ réwniez systemy mocowania tych

przewodow, wobec tego zastosowano uchwyty do mocowania przewodoéw na

7
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tynku. Przy przejsciach przez sciany przepusty kablowe zabezpieczyé
ognioodporng powtokg peczniejgca.

Sterowanie oswietleniem

W kontenerach sportowych zastosowano ukfad oszczedzania energii — tgczenie
oswietlenia czujnikiem obecnosci z pomiarem oswietlenia od Swiatta
naturalnego. Zastosowano czujniki z regulacjg strefy czutosci, czasu i natezenia

oswietlenia.

Specyfikacja techniczna

= Zasilanie: 230 V~ £10%

= Obszar detekcji: kolo, 360°

» Zasieg (ok.) wm @:
na siedzgco: 6,40
przejscie w poprzek pola detekcji: 24,0
podchodzenie/zblizanie sie od frontu: 12,0

= ZuzZycie mocy: < 1 W

= Stopien ochrony: IP20 / klasa II /CE

= Wymiary: @ 97 x W 103 mm

= Temperatura pracy: -25°C do +50°C

= Qbudowa: poliweglan odporny na wstrzgsy i
promieniowanie UV

= Kanat 1i 2 (steruja oswietleniem):
Moc zatgczania:
2300 W cosp=1
1150 VA cosp=0,5
Ustawienia czasu: 1 min. - 30 min.
Czujnik Swiatta: 10 - 2000 Lux

Instalacja gniazd wtykowych ogdélnego przeznaczenia
Instalacje gniazd wtykowych ogodlnego przeznaczenia zaprojektowano przewodami

YDYzo 3x2,5mm? prowadzonymi w kanatach PCV. Na gniazdach wtykowych

umiesci¢ oznaczenia numeru obwodu i tablicy zasilajgce;j.

Instalacja zasilania urzadzen

Instalacje zasilania urzgdzen mozna podzieli¢ na nastepujace grupy:
¢ Instalacje zasilania oswietlenia anty-panic
e Instalacja zasilania ogrzewania
e Instalacje zasilania urzgdzen wentylacji
e Instalacje zasilania komputerowych urzgdzen sieciowych
e Instalacje zasilania systeméw staboprgdowych

Instalacje nalezy wykonac zgodnie ze schematami i planami instalaciji.
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5.7. Ukladanie kabla zasilajgcego w ziemi.
Sposoéb uktadania linii kablowych winien odpowiada¢ wymogom zawartym w
N SEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. Kabel nalezy
uktadac¢ na dnie wykopu, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kabel
nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10cm na gtebokosci 70cm.
Nie nalezy uktadac kabla bezposrednio na dnie wykopu kamienistego lub w ziemi, ktéra
mogtaby uszkodzi¢ kabel (ostry zwir) ani bezposrednio zasypywac tg ziemig. Utozony
kabel zasypaC warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwg
rodzimego gruntu o grubosci co najmniej 15 cm, a nastepnie przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego. Odlegtos¢ folii od kabla powinna wynosi¢ co najmniej
25cm. Kabel powinien by¢ utozony w wykopie linig falistg z zapasem (1-3% dtugosci
wykopu) wystarczajgcym do skompensowania mozliwych przesuniec gruntu.
Prowadzagc kabel pod wjazdami i drogami nalezy uktada¢ go w rurze ochronnej stalowej
r.s.® 110 (lub izolacyjnej wzmocnionej do warunkéw drogowych) na gtebokosci 1,2m.
Rure nalezy utozy¢ ze spadkiem co najmniej 0,1%. Miejsce wprowadzenia kabla do
rury powinno by¢ uszczelnione, np. materiatem widknistym i gling.
Dla linii kablowej przed tablicami zasilajgcymi nalezy przewidzie¢ zapas kabla.
Wszystkie skrzyzowania i zblizenia kabla zasilajgcego z urzadzeniami podziemnymi
(rury, kable, konstrukcje itp.) nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami.
Trasy linii kablowych pokazano na rysunku nr 1. Kable teletechniczne w tym
Swiattowodowe uktada¢ w rurkach ochronnych przeznaczonych do tego typu instalaciji

zgodnie z rysunkiem.

5.8. Oznakowanie linii kablowej
Linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowa¢ za pomocg trwatych oznacznikéw z
tworzyw sztucznych, lub z blachy niemagnetycznej odpornej na korozje.
Oznaczniki nalezy umieszczaé w odlegtosciach co max 10m w przypadku kabla
utozonego w ziemi.
Ponadto oznaczniki nalezy umiesci¢ przy mufach i w miejscach charakterystycznych
(np. przy skrzyzowaniach z innymi kablami, w wejsciach do przepustéw rurowych).
Na oznacznikach nalezy umiesci¢ napisy zawierajgce co najmniej:
e symbol i nr ewidencyjny linii,
e typ kabla,

e frasa kabla
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¢ znak uzytkownika,
e rok utozenia kabla.

Konce kabla zaopatrzy¢ w tabliczki okreslajgce typ i trase kabla.

5.9. Instalacja odgromowa
Projektowane kontenery dla sportowcéw nalezy potgczy¢ z uziomem otokowym
wykonanym tasmg stalowg ocynkowang typu FeZn30x4mm. Potgczenia wykonujemy

poprzez przygotowane ztgcza kontrolne.

5.10. Uziemienie

5.10.1. Rezystancja uziomu sztucznego
Wymagane wartosci rezystancji uziomoéw, w omach

Rodzaj uziomoéw Grunt podmokty, Wszystkie Grunty:
bagienny, prochniczny, posrednie kamienisty i
torfiasty, gliniasty rodzaje gruntéw skalisty

Uziomy otokowy 15 30 50

5.10.2. Uktadanie uziomoéw.
Uziomy sztuczne nalezy uktada¢ zgodnie z nastepujgcymi zasadami:
a) wokot konteneréw nalezy wykonac¢ uziom otokowy.
b) uziomy poziome nalezy ukfada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m i w
odlegtosci nie mniejszej niz 1m od zewnetrznej krawedzi budynku, ograniczajgc
do minimum przebieganie trasy uziomu nad warstwami nie przepuszczajgcymi
wody opadowej i w poblizu urzgdzen wysuszajgcych grunt; uziomy mozna
uktadac na dnie wykopdw fundamentowych, bezposrednio pod fundamentem lub
obok fundamentu budynku;
c) w przypadku nie osiggniecia wymaganej rezystancji uziemienia, uziom

otokowy nalezy wzmocnic¢ poprzez wykonanie uziomow pionowych,

d) rowy, w ktérych uktada sie uziomy nalezy zasypywa¢ tak, aby w
bezposrednim kontakcie z uziomem nie byto kamieni, zwiru, zuzlu lub gruzu;
e) uziomy sztuczne poziome i pionowe zaleca sie ukfadac¢ lub pogrgzaé¢ w
gruncie w odlegtosci nie mniejszej niz 1,5 m od wejs¢ do budynkow, przejs¢ dla
pieszych oraz metalowych ogrodzen usytuowanych przy drogach publicznych;
zalecenie to nie dotyczy uziomoéw otokowych;
f) uziomy pionowe nalezy pogrgza¢ w gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza

czes$¢ byta umieszczona na gtebokosci nie mniejszej niz 3m, najwyzsza czesc

10
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uziomu pionowego powinna znajdowacC sie w gruncie na gtebokosci nie

mniejszej niz 0,5m pod powierzchnig gruntu;

5.10.3. Materiaty na uziomy
Uziom otokowy wykonac tasma stalowg ocynkowang FeZn30x4mm. Uziom nie
wolno zabezpieczaC przed korozjg powtokami nieprzewodzgcymi; w przypadku
zwiekszonej agresywnosci korozyjnej gleby, nalezy stosowa¢ materiaty lub ich
metalowe powtoki dostatecznie odporne na czynniki dziatajgce agresywnie albo
zwiekszy¢ minimalne poprzeczne wymiary materiatdw co najmniej o0 30%.
Przewody uziemiajgce (FeZn25x4mm) nalezy chroni¢ przed korozjg przez
malowanie farbg antykorozyjng lub lakierem asfaltowym do wysokosci 30 cm nad
ziemig i do gtebokosci 20 cm w ziemi.
Potgczenie przewodow uziemiajgcych z uziomami nalezy wykonacC przez
spawanie lub zaprasowywanie.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie tgczenie elementdéw znajdujgcych
sie w ziemi za pomocg Srub. Wszystkie potgczenia nalezy zabezpieczy¢ przed
korozja.
Podziemne metalowe elementy obiektow i urzadzen technologicznych,
znajdujgce sie w odlegtosci nie wiekszej niz 2 m od uzioméw urzgdzenia
piorunochronnego, a nie wykorzystane jako uziomy naturalne, zaleca sie tgczy¢

z tymi uziomami bezposrednio lub za pomocg ochronnikow.

5.10.4. Odlegtos¢ kabli od uziomu piorunochronnego
Odlegtosc istniejgcych kabli od uziomu nie powinna by¢é mniejsza, niz 1m. Jezeli
rezystancja uziemienia piorunochronnego jest mniejsza niz 10 Q dopuszcza sie
zmniejszenie tej odlegtosci do:
— 0,75m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym do 1kV i

kabli telekomunikacyjnych,

— 0,5m dla kabli elektroenergetycznych o napieciu znamionowym powyzej 1kV.
Jezeli zachowanie wymaganych odstepdw jest niemozliwe, nalezy w miejscu
zblizenia utozy¢ przegrode izolacyjng (niehigroskopijng) o grubosci co najmniej
5mm (np. ptyta lub rura winidurowa) tak, aby najmniejsza odlegto$¢ miedzy

uziomem a kablem, mierzona w ziemi wokot przegrody, przekraczata 1m.
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5.11. Tablica wynikow
Na czeséci potudniowej boiska przewidziano miejsce pod zabudowe tablicy wynikéw

o wymiarach 500x150x10cm. Tablica pokazywaé bedzie czas gry, wynik meczu
oraz posiadac¢ bedzie wyswietlacz tekstu o wymiarach 480x40cm i rozdzielczoSci
192x16 punktow, diody czerwone o bardzo duzej jasnosci przeznaczone do
stosowania w warunkach zewnetrznych. Obudowa tablicy wykonana z aluminium,
malowana proszkowo na kolor czarny matowy. Ptyta czotowa wykonana z
pleksiglasu z warstwg antyrefleksyjng, sterowana radiowo (bezprzewodowo). Pilot
sterujgcy z podgladem na wyswietlaczu LCD. Do miejsca lokalizacji ekranu nalezy
doprowadzi¢ zasilanie 3 fazowe kablem typu YKY5x6mm?. Kabel prowadzimy

ziemig zgodnie z trasg naniesiong na rysunku nr 1.

5.12. Instalacja teletechniczna.
Kontenery zaplecza zostang wyposazone w instalacje telekomunikacyjng tworzgcag
uktad elementéw rozprowadzajgcych sygnat teletechniczny do poszczegdinych
obiektow w terenie. Doprowadzenie sygnatu teletechnicznego od operatora
zewnetrznego jest poza zakresem opracowania. Wybrany przez Inwestora operator
doprowadza kabel do pomieszczenia treneréw. Kabel teletechniczny wprowadzamy
rowniez do budynku kasy i zakahnczamy gniazdem typu 2x RJ45. Instalacja
teletechniczna przeznaczona jest na potrzeby lokalnej sieci komputerowej (LAN),
urzgdzen telekomunikacyjnych (telefony, faksy, modemy itp.) Wokét boiska
wykonana zostanie kanalizacja teletechniczna w postaci rur ochronnych typu Arot
DVK110. Kanalizacja ta stuzy do rozprowadzenia okablowania dla urzadzen

sportowych montowanych na czas zawoddw.

5.12.1. Zakres robét objetych opracowaniem
Roboty, ktoérych dotyczy opracowanie obejmujg wszystkie czynnosci
umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie instalacji okablowania

strukturalnego. Zakres robot obejmuije:

. budowe tras kablowych

. uktadanie kabli

. terminowanie kabli w osprzecie przytgczeniowym,
. prace wykonczeniowe,

. pomiary tras kablowych
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5.12.2. Opis projektowanej instalaciji
Projektuje sie wykonanie instalacji sieci w postaci gniazd RJ45 potgczonych
kablami ekranowanymi typu STP, kat 6, 4x2x0,64mm?, oznaczonych symbolem
LSOH4x2x22AWG, z osprzetem modutowym zamontowanym w szafie
krosownicze] umieszczonej w pomieszczeniu treneréw. Cato$¢ instalacii
wykona¢ w topologii gwiazdy od centralnego punktu dystrybucyjnego.
Zamontowac szafe typu SU19” — 12U. Szafe wyposazy¢ w panele krosowe
UTP kat. 6 i kable krosowe kat. 6. Projektuje sie bezposrednie potgczenie
modutéw abonenckich z szafg w pomieszczeniu ochrony za posrednictwem
kabla — gniazdo (dwa moduty RJ45), po jednym kablu na modut — nie
dopuszcza sie stosowania elementdéw posrednich tj. switch itp. Zastosowac
podwojne gniazdo komputerowe kategorii 6, typu RJ45. Obok zamontowa¢ dwa
lub trzy gniazda 230V.
Stanowiskowy punkt logiczno-elektryczny tzw. PEL sktada sie z 1 gniazda - 2
moduty ekranowane RJ45 kategorii 6 (1 gniazdo komputerowe + 1 gniazdo
telefoniczne) oraz trzech gniazd elektrycznych 230V. Zestaw PEL montowaé
0,3m od podtogi. Doktadng lokalizacje (ewentualne przesuniecia) ustali¢ z
Inwestorem w trakcie wykonywanych prac.
Do dokumentacji powykonawczej nalezy zatgczyc:
o kopie kalibracji miernika, ktorym zostaty przeprowadzone testy dynamiczne

wykonanego okablowania;

« testy dynamiczne okablowania

« dokumentacje powykonawczg

5.12.3. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg. Zastosowanie do wykonania instalaciji
innych rodzajéw (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie
dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem spetnienia parametréw technicznych
urzgdzen lub podwyzszenia wczesniej przewidywanych, wszystkie zmiany
nalezy uzgodnic¢ z Inwestorem. Wszystkie elementy pasywne sktadajgce sie na
okablowanie strukturalne muszg by¢ oznaczone nazwg lub znakiem firmowym,
tego samego producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty
reprezentujgcej kompletny system w takim zakresie, aby zostaty spetnione

warunki niezbedne do uzyskania bezptatnego certyfikatu gwarancyjnego w/w
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producenta. Aby zagwarantowaC powtarzalne parametry podane w projekcie
oraz potwierdzi¢ zgodnos¢ parametréw elektrycznych proponowanych modutéow
gniazd z obowigzujgcymi normami wymagane jest na etapie oferty
przedstawienie odpowiednich certyfikatow wydanych przez niezalezne
laboratoria. Minimalne wymagania dla elementow okablowania komputerowego
(panele krosowe) to rzeczywista Kategoria 6 w wersji ekranowanej.
Maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego nie moze przekroczy¢ 90 metrow. W
punkcie dystrybucyjnym kabel ma by¢ zakonczony na panelach krosowych

wyposazonych w gniazda ekranowane kat. 6.

e aktualny certyfikat instalacji systemu okablowania strukturalnego zgodnie z
projektem;

«aktualny certyfikat instalatora okablowania strukturalnego ( zgodnie z
projektem) wystawiony na Wykonawce okablowania strukturalnego przez
producenta okablowania umozliwiajgcy wystawienie 25-letniej gwarancji na
catosc instalaciji;

« aktualny certyfikat na wykrywanie i usuwanie usterek w systemie okablowania
strukturalnego wystawiony na Wykonawce okablowania strukturalnego przez
producenta okablowania umozliwiajgcy wystawienie 25-letniej gwarancji na
catosc instalaciji;

« Do dokumentacji powykonawczej nalezy zatgczyc:

« kopie kalibracji miernika, ktorym zostaty przeprowadzone testy dynamiczne
wykonanego okablowania;

« oryginat certyfikatu gwarancji instalacji wydany przez producenta okablowania z
uwzglednieniem miejsca wykonania instanciji

« testy dynamiczne okablowania

« dokumentacje powykonawczg

5.12.4. Okreslenia podstawowe
Wszystkie okreslenia i nazwy sg zgodne lub rownowazne z Polskimi Normami
zawartymi w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r., a w
przypadku ich braku z normami branzowymi, warunkami technicznymi
wykonania i odbioru wymienionymi indywidualnie, przy kazdej pozyciji
dodatkowo. Roboty muszg by¢é wykonane zgodnie =z wymaganiami
obowigzujgcych przepiséw, norm i instrukcji. Nie wyszczegdlnienie jakichkolwiek

z obowigzujgcych aktow prawnych nie zwalnia wykonawcy od ich stosowania.
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5.12.5. Prowadzenie robét
Prowadzenie robét wymaga stosowania sie do warunkéw i wymagan podanych
w przepisach (normach) obowigzujgcych w zakresie w/w obiekcie oraz

uzgodnien wykonania robét z jednostkami nadzorujgcymi dany obiekt.

5.12.6. Koordynacja robét instalacji okablowania strukturalnego z

innymi robotami
Koordynacja rob6t budowlano-montazowych poszczegdlnych rodzajéw powinna
by¢ dokonana we wszystkich fazach procesu budowy. Koordynacjg nalezy objgc
projekt organizacji budowy, szczegdtowy harmonogram robot instalacji
okablowania strukturalnego oraz pomocnicze roboty ogélnobudowlane zwigzane

z robotami okablowania strukturalnego.

5.12.7. Montaz poszczegdélnych elementéw okablowania w szafach

serwerowych oraz tras kabli logicznych.
W pomieszczeniu trenerow zamontowana zostanie szafa serwerowa ktorg
nalezy wyposazy¢ w panele krosowe wg. wytycznych zawartych w dokumentacji
projektowej. Po wykonaniu prac panele krosowe nalezy opisaé. Opis paneli ma

pozwalac na szybkg identyfikacje tgcz.

5.12.8. Prowadzenie przewodoéw (kabli).
Dla zabezpieczenia przejs¢ przewodow przez przegrody nalezy stosowac rury
ochronne PCV. Rury nalezy uktada¢ na catej grubosci przegrody, uszkodzenia
powstate podczas wykonywania przewiertdw uzupetni¢ zaprawg tynkarska.
Podczas prowadzenia rob6ot montazowych nalezy stosowa¢ mierniki do

wykrywania instalacji / urzagdzen podtynkowych.

5.12.9. Terminowanie kabli w osprzecie przytagczeniowym.
Do terminowania koncéwek kabli w osprzecie przylgczeniowym nalezy
stosowac odpowiednie narzedzia przygotowane do konkretnego rodzaju kabla.
W przypadku kabli skretkowych najbardziej popularnymi ztgczami typu IDC
(insulation displacement connection) sg ztgcza typu HOConnect. Nalezy
zastosowaC narzedzie uderzeniowe. Przed rozpoczeciem pracy nalezy
sprawdzic, jakie ztgcza zawiera osprzet przytgczeniowy i dobra¢ odpowiednie

narzedzie. Nalezy tez zwréci¢ uwage na nastawe sprezyny dociskajgcej. W
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wiekszosci przypadkow narzedzie uderzeniowe powinno byC¢ ustawione w
pozycji LOW (mniejsza sita docisku). Zastosowanie ustawienia HIGH (wigksza
sita docisku) moze spowodowaé zniszczenie zigcza. Nalezy przestrzegaé
zapisy instrukcji montazu osprzetu potaczeniowego w odniesieniu do
zdejmowania koszulki zewnetrznej kabla, rozplotu elementow ekranujgcych
oraz rozkrecania poszczegolnych par. Dziatania te majg bezposredni wptyw na

wydajnosc toru transmisyjnego.

5.12.10. Zarabianie modutu gniazda SL
Modut gniazda ekranowanego SL o wydajnosci kategorii 6 zarabiamy przy
zastosowaniu profesjonalnego narzedzia montazowego. Przygotowanie kabla
STP: przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy
wykonac naciecia na izolacji zewnetrznej kabla, zdjg¢ izolacje zewnetrzng oraz

odcig¢ folie zewnetrzna.

5.12.11. Kontrola jakosci materiatow.

Odbidér odbywa sie na czterech ptaszczyznach:

« weryfikacja struktury systemu okablowania

« weryfikacja doboru komponentow

« weryfikacja wydajnos$ci systemu okablowania

« weryfikacja jakosci wykonania prac wykonczeniowych.
Pomiary wykonywane okreslajg parametry toru transmisyjnego. Parametry
transmisyjne muszg byC poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczehstwa) musi by¢ podany na
raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego lub kazdego oddzielnego widkna sSwiattowodowego. Pomiary
nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktéry posiada wgrane
oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow wedtug aktualnie
obowigzujgcych standardéw. Analizator pomiaréw musi posiadaé¢ aktualny
certyfikat potwierdzajgcy doktadnos¢ jego wskazan.
e Analizator  okablowania  wykorzystany do pomiarow sieci musi
charakteryzowac sie minimum Ill poziomem.
Do pomiaréw czesci miedzianej nalezy bezwzglednie uzyé uniwersalnych
adapterow pomiarowych. Wykorzystanie do pomiarow adapteréw pomiarowych
specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie konkretnego producenta jest

niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje petnej zgodnosci ze wszystkimi
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wymaganiami normy (w szczegoélnosci z wymaganiem dotyczgcym zgodnosci
komponentéw z metodg pomiarowg De-Embedded).

« Adaptery pomiarowe ,Channel Adapters" muszg by¢ wyposazone w kohcowki
pomiarowe, oznaczone symbolem (pasujg do wyzej podanych typow
analizatoréw okablowania).

e« W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego
okablowania strukturalnego na zgodnos$¢ parametrow z normami nalezy
przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny by¢ zgodne z tymi, ktére
sg zawarte w normie EN50173-1:2007/A1:2009 lub
ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem
pomiaréw nalezy wybra¢ typ nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik
propagacji kabla. Powinny zosta¢ zmierzone (lub wyznaczone) i przyréwnane
do limitu:

« RL (ttumienie sygnatu odbitego) - parametr mierzony z dwéch stron dla kazdej
z par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,

oL (strata wtrgceniowa — ttumienie)- parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

« NEXT (strata przestuchu zbliznego) - parametr mierzony z dwoch stron dla
wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

« SNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliznego) - parametr mierzony z
dwoch stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

¢« ACR-N (wspoétczynnik straty do przestuchu na bliskim kohcu) - parametr
wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,

¢« PSACR-N - parametr wyznaczany z dwéch stron, specyfikowane dla klasy D i
wyzej,

¢« CR-F (wspotczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) - parametr
wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla klasy D
i wyzej,

e PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

« Rezystancja petli statoprgdowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

« péznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

« R6znica opdznien propagacii, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

« Mapa potfgczen - test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.
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« Dla klasy EA oraz wyzej nalezy wykonac testy przestuchu obcego chyba, ze
ttumienie sprzezenia jest dostatecznie wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

¢ PS AACR-F - parametr wyznaczony z obu stron.

e« Pomiary powyzszych parametrow oraz dokumentacje pomiarowg nalezy
wykonac¢ zgodnie z PN-EN50346:2004 + A1:2008.

« Uwagi dodatkowe

e Poprawnos¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F jest
zapewniona przez odpowiednig budowe komponentéw jesli ttumienie
sprzezenia kanatu jest o przynajmniej 10 dB lepsze niz limit dla klasy EA
wynoszgcy 80 - 20logf (limit dla $rodowiska elektromagnetycznego
sklasyfikowany jako E1).

«Na raportach pomiarow powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokos¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. roznicy
pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana Ww
jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie
w catej wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢é podany na raporcie pomiarowym dla kazdego
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego.

Po zakonnczeniu montazu, nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy

zgodnie z zasadami administrowania systemem okablowania, wykorzystujgc
opracowany wczesniej otwarty system oznaczen, pozwalajgcy na pozniejszg
rozbudowe instalacji.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg

zawierajgcg nastepujgce elementy:
e podstawa opracowania
« informacje o inwestorze, inwestorze zastepczym, generalnym
wykonawcy, wykonawcy rozpatrywanej instalacji
e Opis wykonanej instalacji wraz z zainstalowanym opisem wybranej
technologii
o lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent - Dostawca /
Numer katalogowy / Nazwa elementu / llos¢
« schemat potgczenh elementéw instalacii
e podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi
elementami instalacji

« widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych
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Nalezy podkreslic, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej

muszg zgadzac sie z rzeczywistoscia.

5.13. Montaz systemu telewizji dozorowe;j.

5.13.1. Zatozenia techniczne i zestawienie materiatlowe.

Bezpieczenstwo nagran wideo w systemie ochrony danych RAID 5

Dobor lokalizacji punktow obserwacyjnych uwzgledniajgcych wytyczne UM w
Tczewie.

- monitoring na stadionie zaprojektowany w taki sposob, aby nie byto biatych
plam w tym uwzglednione parkingi i budynek

Mozliwe jest rozbudowanie systemu o dodatkowe kamery zamontowane

wewnatrz budynkow.

5.13.2. Instalacja urzadzen.

Po zainstalowaniu kamer, z obudow usung¢ wszelkie zabrudzenia, a po

uruchomieniu systemu powierzchnie szybki obudowy przemy¢ spirytusem.

5.13.3. Programowanie i uruchomienie systemu telewizji.

Po wykonaniu wszystkich potgczen przystgpic do uruchomienia systemu i
programowania rejestratora.

Doprowadzi¢ zasilanie kolejno do wszystkich kamer. W porozumieniu z
uzytkownikiem, doktadnie wyregulowac¢ potozenie wszystkich kamer i odpowiednio
ustawi¢ ogniskowg obiektywéw. Po zakonczeniu tej regulacji kamery lub obudowy
mocno przykreci¢ do uchwytow.

Wykonaé odpowiednie nastawy parametrow kazdej kamery za pomocag
przetgcznikow Dip-Switch, w taki sposdb, aby obraz danej kamery byt jak najlepszej
jakosci w réznych warunkach oswietlenia. Ustawienia kamery, oprocz recznych
ustawien obiektywu (w przypadku kamer wewn.), realizowane sg programowo, po

zalogowaniu do menu kamery przez przeglgdarke www

Wykona¢ programowanie ustawien sposobu pracy cyfrowego rejestratora wedtug
wstepnych zalecen uzytkownika.

Po zaprogramowaniu urzgdzeh sprawdzi¢ poprawnos¢ dziatania catego systemu.
Montaz systemu telewizji dozorowej powinna wykonywaé firma
specjalistyczna, zapewniajgca prawidtlowy montaz, uruchomienie i gwarancje.

Funkcje poszczegolnych kamer:

19



Budowa areny lekkoatletycznej wraz z boiskiem w Tczewie — instalacje elektryczne i teletechniczne

o Wszystkie kamery mogg spetniaC zadania okreslone w Planie Ochrony
Obiektu stworzony przez Uzytkownika obiektu przy udziale kierownika ochrony. W
tym celu nalezy dokona¢ korekty ustawienia kamer w zaleznosci od potrzeb. Taki

Plan Ochrony Obiektu nie jest przedmiotem niniejszego projektu.

5.13.4. Zalecenia dla Inwestora i uzytkownika systemu.

W czasie eksploatacji systemu nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
Uzytkownik powinien ustali¢ procedury postepowania z alarmami, uszkodzeniami,
wytgczeniami czesci lub catosci systemu ze stanu dziatania. Procedury te powinny
by¢ zatwierdzone przez odpowiednie witadze przed ich wprowadzeniem.
Uzytkownik obiektu powinien wyznaczy¢ jedng osobe odpowiedzialng za nadzor
nad systemem telewizji dozorowe;.

Powinna by¢ zapewniona wspotpraca z osobami odpowiedzialnymi za konserwacje
budynku, itp., aby byta pewnosc¢, ze ich praca nie spowoduje uszkodzen lub nie

zaktoci w inny sposob dziatania systemu telewizji.

5.13.5. Konserwacja.
Warunkiem niezawodnej pracy systemu jest prawidtowa i stata konserwacja.
Konserwacje nalezy prowadzi¢ zgodnie z odpowiednimi instrukcjami opracowanymi
przez wyspecjalizowane firmy. Konserwacja powinna by¢ wykonywana jeden raz na
trzy miesigce. Jeden raz do roku musi byC przeprowadzone czyszczenie wnetrza

obudéw kamer.

5.14. INSTALACJA SSWIN

Projektowany System Sygnalizacji Wtamania i Napadu bedzie oparty na dwoch
centralach alarmowych.

W pomieszczeniach kontenerow sportowych i budynku kas zamontowaé system
sygnalizacji wlkamania. Czujniki ruchu zamontowa¢ w pomieszczeniach tak, aby
obejmowaly swojg strefg kontroli drzwi wejsciowe do danego pomieszczenia oraz
okna. Manipulator zamontowa¢ na korytarzu w miejscu pokazanym na rzucie.
Ponadto zamontowa¢ dwa sygnalizatory: zewnetrzny optyczno-akustyczny i
wewnetrzny akustyczny. Potgczenia wykonac¢ zgodnie z DTR zakupionej centrali i
czujek.

System SSWiN podtrzymywany bedzie przez 24 h.
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Zaproponowany system dobrany dla uzyskania maksymalnego poziomu
zabezpieczenia obiektu oraz maksymalnego uproszczenia obstugi przez
uzytkownikow.
System sygnalizacji wlamania i napadu obejmowac bedzie:

e dozdér wszystkich wejs¢ do budynku

e dozdr gtdwnych ciggow komunikacyjnych w budynku

e dozér pomieszczenia kasowego
System opierac sie bedzie o dwie modutowe centralki SSWIN z rozmieszczonymi na
obiekcie kontrolerami potgczonymi z centralkg w sie¢. Centralke wlamaniowg dla
budynku zaplecza zamontowa¢ w pomieszczeniu ochrony, a dla budynku kas w
pomieszczeniu kas. Manipulator przy drzwiach wejsciowych do budynkéw. Taki
uktad pozwala na uniezaleznienie obu budynkéw od siebie.

Jako elementy wykrywacze przewiduje sie dualne czujki PIR+MW ruchu.

Wyltaczniki przeciwpozarowe pradu
W kontenerze sportowym, pomieszczeniu treneréw nalezy zamontowac¢ wytgcznik
gtébwny pradu sprzezony z wytgcznikiem gtdwnym zamontowanym w tablicy
zasilajgcej ,TZ” znajdujgcej sie przy kontenerach sportowych. Podanie impulsu z
przycisku powoduje uruchomienie cewki wybijakowej wytgcznika.
Zastosowano wytgczniki ppoz. w obudowach Il klasy izolacji, koloru czerwonego z
szybkg i kluczykiem. Instalacje wytacznikow przeciwpozarowych prgdu wykonaé

przewodami ognioodpornymi typu HDGs 2x1.5 mm?.

Instalacja ochrony od porazen i instalacja uziemiajgca

Dla zapewnienia wiasciwej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano wytgcznik
réznicowopragdowy i potgczenia wyréwnawcze. System ochrony dodatkowej przed
niebezpiecznym napieciem dotyku w ukfadzie sieci TN-S wedtug normy PN-HD
60364-4 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalenie ogdlnych
charakterystyk”. Sposob wykonania dodatkowej ochrony powinien odpowiadac
normie PN-HD 60364-4 ark. 41- 61 ,knstalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Ochrona zapewniajgca bezpieczenstwo. Ochrona
przeciwporazeniowa”. Po wykonaniu montazu, wykona¢ pomiary sprawdzajgce
zgodnie z normag PN-IEC 60364-6-61 ,Instalacje elektryczne w obiektach
budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze”.

Podstawowym zastosowanym srodkiem ochrony przeciwporazeniowej jest ochrona

przed dotykiem bezposrednim, zrealizowana poprzez uniemozliwienie zetkniecia sie
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z czesciami czynnymi urzgdzen elektrycznych. Ochrone zaprojektowano poprzez
zastosowanie:

- izolacji czesci czynnych — izolacja podstawowa zastosowanych kabli i przewodow
oraz czesci czynnych urzgdzen,

- zastosowanie obudow i oston — obudowa rozdzielnic

Jako uzupetnienie ochrony przed dotykiem bezposrednim zastosowano ochrone
przed dotykiem posrednim. Ochrone w obiekcie zrealizowano poprzez zastosowanie:
- samoczynne wytgczenie zasilania,

- zastosowanie urzgdzen w drugiej klasie ochronnosci lub o izolacji rownowaznej,

- zastosowanie wytgcznikdw réznicowoprgdowych.

Ochrona od porazen prgdem elektrycznym przy dotyku bezposrednim bedzie
zapewniona przez zastosowanie urzgdzen, osprzetu i przewodéw w obudowach oraz
izolacji spetniajgcych wymagania napieciowe obwodow pierwotnych.

Jako system ochrony od porazen przy dotyku posrednim przewidziano samoczynne
szybkie wylgczenie zasilania w uktadzie sieciowym TN-S. Ochrona zrealizowana jest
za pomocg wytgcznikbw ochronnych réznicowo-prgdowych i wylgcznikoéw
nadmiarowo-prgdowych. Tablice rozdzielcze wykonano w obudowach izolacyjnych Il
klasy ochronnosci. Szyne wyréwnawczg uziemiono. Z szyng wyréwnawczg

potgczono gtéwng szyne uziemiajgcg budynku.

5.17. Instalacja ochrony przeciwprzepieciowa
Jako ochrone przeciwprzepieciowg w tablicy zasilajgcej , TZ” zastosowano
dwustopniowy ogranicznik przepie¢ kombinowany typu 1 (dawniej klasy B+C) DEHN
DVM TNC255.

5.18. Instalacja wyrownawcza.
W pomieszczeniu treneréw nalezy zamontowa¢ szyne wyrownawczg ,SW’
pofgczong z przewodem ochronnym sieci zasilajgcej oraz z uziomem o wartosci
R<10Q. Do szyny wyréwnawczej przewodem LyBmm? przylaczyé szafe rackowa,

wszystkie panele krosowe (potgczenie wewnetrzne w szafie).

5.19. Warunki techniczne wykonania

5.19.1.Uktadanie przewodoéw.
5.19.1.1. Przewody elektryczne
Przewody prowadzi¢ w:

e na korytkach kablowych mocowanych do $cian kontenera
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Wszystkie rozgatezniki (puszki potgczeniowe) muszg posiadac oznakowanie
przewodow wchodzgcych i wychodzgcych. Wszystkie przewody wychodzgce
z rozdzielnicy powinny posiada¢ oznakowanie - trwale zamocowane.
Rozgatezniki (puszki potgczeniowe) nalezy lokalizowac w miejscach

dostepnych.

5.19.1.2. Przewody teletechniczne

Trasa instalacji dla przewoddw logicznych powinna przebiega¢ bezkolizyjnie z
innymi instalacjami i urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna
dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Kable stosowane w rdznych
celach (np. zasilajgce energig elektryczng i informatyczne) nie powinny by¢
umieszczane w tych samych wigzkach. Rézne wigzki powinny by¢ oddzielone
elektromagnetycznie od siebie. Szczegdtowe informacje w normie EN 50174-
1:20009.

5.19.1.3. Uziemienie i ekranowanie

Uziemienia i potgczenia mas stosowane sg w ekranowanych systemach
okablowania strukturalnego. Ich podstawowym celem jest zapewnienie
bezpieczenstwa, czyli ograniczenie dotyku i zapewnienie Sciezki powrotnej w
przypadku uszkodzenia uziemienia, a takze zapewnienie EMC: zerowego
potencjatu odniesienia i wyréwnania napie¢, efektu ekranowania. W celu
uzyskania najlepszych rezultatow, system uziemiajgcy powinien byc¢
potgczony w trzech wymiarach, w szczegolnosci w  przypadku
wielokondygnacyjnych  budynkéw wyposazonych w sieciowy system
przesytania danych. Nalezy pamieta¢, ze jednym 2z najwiekszych
niebezpieczenstw jest indukowanie sie przepieciowych pol magnetycznych w
petlach zwarciowych do ziemi. Pole przepieciowe jest gtdwnie poziome i
indukuje najgorsze btgdzgce napiecia w pionowych petlach. Dtugosc¢
potgczenia miedzy elementem strukturalnym i siecig masy nie powinna byc¢
wieksza niz 50 cm i powinno by¢ dodane dodatkowe rownolegte potgczenie w
innym punkcie znajdujgcym sie w pewnej odlegtosci. Potgczenie szyny
uziemiajgcej tablicy przetgcznikow bloku sprzetu do sieci masy powinno by¢
wykonane z indukcyjnosciag mniejszg niz okoto 1 pH (0,5 pH, jesli jest to
mozliwe). Mozliwe jest wykorzystanie pojedynczego przewodu o dtugosci 0,5
m lub dwéch rownolegtych przewoddw o diugosci 1 m. Idealna sie¢ masy jest

ptaska lub stanowi cienkg siatke kratowg. Dla wiekszosci zaktdcen
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elektrycznych jest wystarczajgca krata o dtugosci boku kwadratu okoto 3 m.
Tworzy ona kratowg sie¢ masy. Minimalna struktura skfada sie z przewodu
(np. miedzianej tasmy Iub kabla) otaczajgcego pomieszczenie. W
specyfikacjach normy EN 50310 okreslono optymalne warunki, jakie powinny
spetniaC¢ uziemienia i sieci masy w budynkach, gdzie dziatajg instalacje
informatyczne. Norma EN 50310 winna by¢ stosowana w nowo powstajgcych
budynkach jak réwniez juz istniejgcych.

W przypadku instalacji systeméw ekranowanych nalezy zastosowac sie do
nastepujgcych wskazowek:

. wszystkie elementy systemu muszg by¢ ekranowane i pochodzi¢ od
jednego producenta, gwarantuje to niskg impedancje przejscia, o podtgczenie
ekranow kabli w panelach i gniazdach musi gwarantowaé ciggtosc¢ i
skutecznosc¢ ekranu,

. ekran musi by¢ ciggty na catym kanale transmisyjnym — oznacza to, ze
kable stacyjne i krosowe muszg byC rowniez ekranowane, nie wolno
przerywac ekranu, o nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na montaz elementéw
potgczeniowych. Kontakt ekranu powinien wystepowa¢ na catym obwodzie
zgodnie z zasadg klatki Faradaya, o wszystkie ekrany kabli powinny byc¢
zamontowane indywidualnie w szafach dystrybucyjnych, a te z kolei
uziemione do dedykowanej szyny uziemiajgcej,

. szafa dystrybucyjna powinna by¢ indywidualnie podigczona do szyny
uziemiajgcej,

. potgczenie do ziemi powinno by¢é wykonane w sposéb trwaty i
gwarantujgcy ciggtos¢, o zaleca sie, aby szyna uziemien do ktorej podigczone
sg szafy dystrybucyjne miata ten sam punkt uziemienia co sie¢ elektryczna
budynku, o wszystkie punkty uziemien réznych systemoéw instalowanych w
budynku powinny zosta¢ potgczone razem w celu zredukowania réznic
potencjatéw.

Podczas montazu okablowania powinny by¢ spetnione nastepujgce warunki:

. powinna by¢ zachowana ciggto$¢ ekranu kabla od nadajnika do
odbiornika. W kazdym przypadku ekran kabla powinien by¢ dotgczony na
dwoch koncach do zaciskow lub gniazd;

. ekran kabla powinien mie¢ niskg impedancje przejscia zgodnie z normg
PN-EN 50173- 1:2009;
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. ekran kabla powinien catkowicie otaczaC kabel na catej dtugosci.
Kontakt ekranu wykonany punktowo za pomocg przewodu wyprowadzajgcego
bedzie mato przydatny przy wysokich czestotliwosciach;

. ekranowanie powinno by¢ kontynuowane za pomocg odpowiednich
potgczen miedzy sgsiednimi ekranami;

. nalezy unika¢ (nawet matych) nieciggtosci w ekranowaniu: np. otworéw
w ekranie, splecen, petli; nieciggtos¢ wymiaréw rzedu od 1% do 5% dtugosci
fali moze zmniejszyC catkowitg efektywnosc¢ ekranowania.

Zawarte w normie EN 50174-2:2009 wymagania specyfikujg minimalne
odlegtosci, jakie nalezy zachowac przy instalacji, pomiedzy okablowaniem
strukturalnym, a energetycznym w zaleznosci od konstrukcji kabli.
Rozpatrywane Srodowisko elektromagnetyczne moze zostac
scharakteryzowane wg EN 50081 i 50082; przy dtugosci potgczenia
nieprzekraczajgcej 35m i uzyciu kabla skretkowego ekranowanego mozna

zrezygnowac z przegrody.

5.19.2. Instalowanie osprzetu
Wysokosci montazu wytgcznikow i gniazd wtykowych, jesli w planie nie
Zaznaczono inaczej, wynosza:
- wysokos¢ wytgcznikow: 1,2m
- wysokos¢ gniazdek wtykowych: 0,3m

WC: 1,2m

Pozostate wysokosci montazu sprzetu itp. nalezy ustala¢ w porozumieniu z
kierownictwem budowy. Wysokosci podane nalezy mierzy¢ od spodu
osprzetu. Dla osprzetu instalowanego na glazurze, wysokos¢ nalezy
skorygowac tak, aby osprzet umieszczony byt na srodku ptytki.
taczniki nalezy montowaé we wspdolnej ramce wszedzie tam, gdzie
zaznaczone sg w bezposrednim sgsiedztwie wiecej niz jeden wytgcznik, czy

wiecej niz jedno gniazdo wtykowe.

5.19.3. Warunki techniczne wykonania
Wszystkie urzgdzenia elektryczne nalezy instalowa¢ zgodnie ze schematami i
lokalizacjg pokazang na rzutach. Wszystkie zmiany lokalizacji nalezy

uzgadniac z Inwestorem.
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Ponizsze uwagi dotyczg wszystkich robdt zwigzanych z instalacjami

elektrycznymi:

a. Nalezy skrupulatnie przestrzegaC kolorystycznego oznakowania zyt
przewodow (réwniez w obrebie rozdzielnicy bezpiecznikowej). Przewdd
zerowy (N) musi posiadac izolacje koloru jasnoniebieskiego, a przewdd
ochronny (PE) — zé6tto-zielonego.

b. W zadnych miejscach instalacji przewdd zerowy i ochronny nie mogg
sktadac sie z jednego przewodu.

c. Caly sprzet i urzadzenia, ktérych konstrukcja wykonana jest z metalu lub
zawierajg one elementy metalowe i ktére w przypadku uszkodzenia mogag
prowadzi¢ do pojawienia sie na nich napiecia, muszg by¢ obowigzkowo
przytaczone do przewodu ochronnego.

d. Dla przewoddéw przeznaczonych do utozenia na state nalezy stosowac
trasy pionowe i poziome. W mysl tego, doprowadzenie do opraw
oswietleniowych na stropie nalezy wykonaé pod katem prostym. Skosnie
przeprowadzone przewody nie zostang odebrane jako prawidtowo
wykonane.

e. Dokfadne potozenie i miejsce montazu wszystkich urzgdzen elektrycznych
nalezy ustali¢ wigzgco z kierownictwem budowy.

f. Przed zamontowaniem wytgcznikow, gniazd wtykowych itp. nalezy
wyjasni¢ z kierownictwem budowy, czy drzwi bedg okuwane. Przy
Scianach wytozonych kafelkami lub kamieniem nalezy zwrdci¢ uwage na
kroj spoin itd. Wszystkie trasy przewodoéw nalezy przed rozpoczeciem
montazu omowic z kierownictwem budowy i w razie koniecznosci réwniez
z innymi przedsiebiorstwami zatrudnionymi na budowie. W przypadku
niedotrzymania tego warunku, wykonawca ponosi wszystkie koszty
ewentualnych szkod i niezbednych zmian.

g. Drobne przebicia i frezowania niezbedne dla przeprowadzenia
prawidtowej instalacji przy budowie wykonane zostang przez wykonawce.

h. Dla zabezpieczenia pozarowego przejs¢ kablowych przewody
zabezpieczy¢ masami ogniochronnymi. Prace powinny wykonywac
upowaznieni pracownicy posiadajgcy swiadectwo przeszkolenia wydane

przez producenta srodkdw uszczelniajgcych.

5.19.4. Materialy instalacyjne i przewody

Nalezy zastosowac nastepujgce materiaty instalacyjne:
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- rurki n/ti p/t, puszki potgczeniowe, korncowe produkcji krajowej,

- osprzet produkcji krajowej

Puszki podtynkowe muszg by¢ wykonane z mocowaniem srubowym osprzetu.
Do podtgczenia urzadzen elektroenergetycznych 1-faz. Nalezy korzystac
wytgcznie z wtyczek ze stykiem ochronnym 250V, 16A.

Kolor osprzetu uzgodnic¢ z kierownictwem budowy.

Wszystkie obudowy fgcznikow i gniazd wtykowych muszg by¢ wykonane w
jednolitym kolorze. Jako materiat przewodowy nalezy stosowaé wytgcznie
przewody miedziane atestowane, z oznakowaniem fabrycznym izolacji zyt
zgodnie z PN.

Wszystkie wykorzystywane urzadzenia i materiaty muszg posiadac fabryczne
oznaczenia. Na zyczenie nalezy udowodni¢ jako$¢ poprzez podanie nazwy
producenta sprzetu lub blizszy opis typu. Urzadzenia i materiaty muszg by¢ w
petni zgodne z polskimi normami.

Przewody, urzadzenia, wsporniki, mocowania itp. na, lub w murze mozna
mocowac tylko w sposoéb trwaty, uzywanie np. gipsu jest niedozwolone.
Przewody instalacyjne przy montazu natynkowym nalezy odpowiednio
ochroni¢ od uszkodzeh w miejscach mechanicznie zagrozonych, uzywajgc w
tym celu rurek ochronnych (izolacyjne rurki stalowo pancerne RS lub
izolacyjne rurki twarde z tworzywa sztucznego RVS).

Wszystkie prace nalezy wykonywac tak, aby nie zagrozi¢ ani nie uszkodzi¢
innych juz wykonanych instalacji, czy ich czesci.

W przypadku, gdy kierownictwo budowy stwierdzi w jakimkolwiek przypadku
niedbatos¢ przy montazu, woéwczas wykonawca zobowigzany jest do
wykonania reklamacji, czy wykonania poprawek bez roszczen do ich

wynagrodzenia.

5.19.5.0prawy oswietleniowe
Wymienione w wykazie materiatbw oprawy oswietleniowe nalezy dostarczyc,
zamontowaC i przytgczy¢ do sieci. Przed realizacja zamowienia nalezy
jeszcze raz omowi¢ z kierownictwem budowy doktadny zakres dostawy.
Dostawca zobowigzany jest do udzielenia gwarancji na wszystkie dostarczane
oprawy oswietleniowe. Wszelkie wady fabryczne oraz uszkodzenia powstate
przy transporcie muszg zosta¢ usuniete bezpfatnie i w terminie

natychmiastowym.

27



Budowa areny lekkoatletycznej wraz z boiskiem w Tczewie — instalacje elektryczne i teletechniczne

Oprawy oswietleniowe nalezy wyposazyC w zrodta swiatta LED, czy zarowki.
Wszystkie oprawy oswietleniowe nalezy oferowa¢ przygotowane do
eksploatacji wraz ze srodkami swietlnymi tgcznie z materiatem do mocowania

i kompletnym osprzetem oraz oczyszczeniem po montazu.

5.19.6.Uwagi koncowe

Wykonawca musi dostarczy¢ potwierdzone protokoty skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej, pomiaru izolacji przewodow, dziatania wytgcznikow
réznicowych oraz natezenia oswietlenia w pomieszczeniach, z ktorych wynika
ze instalacja odpowiada przepisom PN, zostata wykonana prawidtowo,
odebrana przez Inspektora Nadzoru i nadaje sie do eksploatacji.

Proby i sprawdzenia odbiorcze instalacji nalezy dokona¢ zgodnie z normg PN-
IEC 60363-6-61.

5.19.7. Warunki BHP przy wykonywaniu robot

Wykonawca powinien przedstawi¢c harmonogram wykonywania robét
budowlano-montazowych uwzgledniajgcy BHP. Harmonogram nalezy
uzgodni¢ z Inwestorem. Podczas wykonywania prac montazowych nalezy
zwrdci¢ szczegdlng uwage na zabezpieczenie pracownikéw i narzedzi pracy
(praca na wysokosci), aby nie stworzy¢ zagrozenia dla pracownikow i
pozostatych oséb w czasie wykonywania robdét. Zasilanie urzgdzen
elektrycznych na placu budowy nalezy wykona¢ z zastosowaniem
wytgcznikow réznicowoprgdowych o pradzie znamionowym wytgczajgcym
30mA.

5.20. Obliczenia

5.20.1. Obliczenie pradu szczytowego dla mocy zapotrzebowanej
Moc szczytowej czynnej P = 50 kW.

Ps x 10°
[ —— =
V3 x 400 x 0,96
50 x 10°
R ———— =75,18A

V3 x 400 x 0,96
Is — prad szczytowy,

P — moc czynna szczytowa

U — napiecie miedzyfazowe
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Cos ¢ - kat przesuniecia fazowego

5.1.2. Sprawdzenie przekroju linii zasilajacej ze wzgledu na
obcigzalnosé.
Kabel zasilajgcy typu YKY4x25mm? — posiada:
- lgg = 128A (katalog kabli TF)

lag > b

5.1.3. Obliczenie spadku napiecia
Spadek napiecia do tablicy zasilajgcej
Pxlx10° 50 x 25 x 10°

yxsxU? 54 x 25 x 400°
P- moc czynna pobierana przez stacje odwadniania osadu
[- dtugosé linii
v- konduktywnos$c¢ przewodu
s- przekrdj przewodu
U- miedzyprzewodowe napiecie sieci
Au- wzgledny spadek napiecia

5.1.4. Obliczenie rezystancji uziemienia ochronnego

Dla istniejgcego uktadu sieci TN-C, wartos¢ uziemienia ochronnego musi

spetniac¢ zaleznosc¢:

Ra — suma rezystancji uziomu i przewodu PE
la — znamionowy pragd wyzwalajgcy wytgcznika roznicowo-prgdowego
(zamontowanego w instalacji odbiorcy — wytgcznik réznicowo-pragdowy o
pradzie réznicowym 0,03A)

U, — napiecie dotykowe bezpieczne

0,03A
Dla poprawnego dziatania zastosowanego wytgcznika réznicowo-prgdowego

w rozdzielnicy =zasilajgcej odbiorcy, wartos¢ rezystancji uziemienia

ochronnego musi wynosic ponizej 800€2.
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Wartosc¢ rezystancji uziemienia R,<10Q.

5.1.5. Sprawdzenie koordynacji urzadzen zabezpieczajagcych 2z

przewodami
Dla zapewnienia prawidtowej koordynacji zabezpieczen z przewodami,
konieczne jest spetnienie dwoch ponizszych warunkow:
warunek | - B<Il,<lI,
warunek Il - l,<1,451;
Is — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (75,18 dla 50kW)
|, — obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata przewodu (128A)
I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego — 80A
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
warunek | - 75,16 < 80A <128A  warunek spetniony
warunek Il - 1,6 x 80A < 1,45 x 128A
128 < 185,6A warunek spetniony

Koordynacja urzgdzen zabezpieczajgcych z przewodami — prawidtowa

5.1.6. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-HD 60364-4 ark. 41-
61.

Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona
jezeli zostanie spetniony warunek:
Zs X 13 < Ug

gdzie:

Zs — impedancja petli zwarciowe;j,

la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie

Up — napiecie znamionowe wzgledem ziemi

Czas zadziatania urzadzen przyjeto — 0,4s.
Obwody zabezpieczone sg wytgcznikami roznicowo-prgdowymi 30mA, prad zwarcia
doziemnego w kazdym punkcie instalacji bedzie wiekszy od pradu wytgczajgcego —
réznicowego wytgcznika.
Warunek jest spetniony przy impedancji petli zwarcia mniejszej od 1666Q.
Czas zadziatania wytgcznikow 0,2s jest mniejszy od dopuszczalnego 0,4s.
Po wykonaniu instalacji, nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce wartos¢ impedancji

petli zwarcia.
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Sprawdzenia dokonano biorgc pod uwage zalecenia normy PN-IEC 60364-4 ark. 41-
61.
Ochrona przed dotykiem posrednim — dodatkowa w sieci TN bedzie zapewniona
jezeli zostanie spetniony warunek:
Zsx I, < U
gdzie:
Zs — impedancja petli zwarciowe;j,
la — prad powodujgcy samoczynne zadziatanie
Up — napiecie znamionowe wzgledem ziemi
Czas zadziatania urzadzen przyjeto — 0,4s.
Obwody zabezpieczone sg wytgcznikami réoznicowo-prgdowymi 30mA, prad zwarcia
doziemnego w kazdym punkcie instalacji bedzie wiekszy od pradu wytgczajgcego —
réznicowego wytgcznika.
Warunek jest spetniony przy impedanc;ji petli zwarcia mniejszej od 1666Q.
Czas zadziatania wytgcznikow 0,2s jest mniejszy od dopuszczalnego 0,4s.
Po wykonaniu instalacji, nalezy wykona¢ pomiary sprawdzajgce wartos¢ impedancji

petli zwarcia.

5.1.7. Obwédd oswietleniowy
Dane:
Pos =1 kKW
Przewdd typu YDY,, 3x1,5mm?
L =25m
I, =14,5A
v = 55 mm?/m

Pos 1000
B =4,7A
U, X cose 230 x 0,93

Obliczenie spadku napiecia

2P x1x100 2000 x 50 x 100
N =2,2%
yxsxU? 55 x 1,5 x 230°
AU < AUggp

Obliczenie pradu i czasu zwarciowego
Rpr=L/ys=0,18 Q
2R = Rt + Rwiz + Rog = 0,006 + 0,036 + 0,18 = 0,222Q
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C U, 0,95 x 400
logu, = - = e = 984A
V3 X V(ER)? + X¢? V3 X V(ZR)? + X¢?

kxs
Y — )?=0,03s t<0,1s

lkq
Dla zapewnienie prawidtowej koordynacji zabezpieczeh z przewodami, konieczne

jest spetnienie dwoch ponizszych warunkow:

warunek | - <l <lz

warunek Il - <1451z
Is — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (4,7A dla 1kW)
Iz — obcigzalno$é pradowa dtugotrwata kabla typu YDY3x1,5mm? (14,5A)
I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego (6A)
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
warunek | - 4,7A < 6A <14,5A warunek spetniony
warunek Il - 1,6 x 6A<1,45x 14,5A

9,6A < 21,03A warunek spetniony

5.20.8. Obwéd gniazd wtykowych
Dane:
Pgn = 2,5 KW
Przewdd typu YDY,, 3x2,5mm?
L =40m
I, =19,5A
y = 55 mm?m

Py 2500
P — = 11,09 A

U, X cose 230 x 0,98

Obliczenie spadku napiecia

2P x 1 x 100 5000 x 40 x 100
AU = -mmmmmmmeeeeeee- S — =2,7%

yxsxU? 55 x 2,5 x 2302

Obliczenie pradu i czasu zwarciowego
Ros = L/ys = 0,145 Q
ZR = Rt + Rwiz + Rg = 0,006 + 0,036 + 0,145 = 0,187Q

C U, 0,95 x 400
........................ - = 1167A

" VBXVER? + X2 VB X V(ZR)? + X2

Ios’
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Dla zapewnienie prawidtowej koordynacji zabezpieczeh z przewodami, konieczne
jest spetnienie dwdch ponizszych warunkow:
warunek | - e<Il,<lz
warunek Il - b<1,451z
Is — prad obliczeniowy w obwodzie elektrycznym (11,09A dla 2,5kW)
Iz — obcigzalnos¢ pragdowa dtugotrwata kabla typu YDYp3x2,5mm2 (19,5A)
I, — prad znamionowy urzgdzenia zabezpieczajgcego (16A)
I, — prad zadziatania urzgdzenia zabezpieczajgcego
warunek | - 11,09A < 16A < 14,5A warunek spetniony
warunek II - 1,6 x 16A < 1,45 x 19,5A
25,6A < 28,27A warunek spetniony
Zabezpieczenia i przekroje przewodow zostaty tak dobrane, aby przerwanie pradu
zwarciowego w kazdym obwodzie elektrycznym nastepowato zanim wystgpi
niebezpieczenstwo uszkodzen cieplnych i mechanicznych w przewodach i
pofgczeniach. Czasy wytgczenia zabezpieczen przy zwarciu sg mniejsze od czaséw
powodujgcych nagrzewanie przewoddw do temperatury granicznej
Odpowiednie czasy odczytano z charakterystyk czasowo-prgdowych aparatow.

Obcigzalnos¢ ditugotrwalg przewodoéw przyjeto zgodnie z PN-IEC 364-523.

5.21.Uwagi koncowe

1. Wszelkie roboty elektroinstalacyjne wykona¢ zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14.12.1994 r w sprawie ,Warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie”, oraz normami
PN-IEC 60364-4 ark. 41- 61.

2. W celu zapewnienia wtasciwej ochrony wszystkie dostepne czesci przewodzgce
obuddéw urzagdzen elektrycznych nalezy przytgczy¢ do przewodu ochronnego
prowadzonego wspolnie z przewodami roboczymi i zerowym. Nalezy wykonac
potgczenia wyréwnawcze pomiedzy przewodem ochronnym PE a dostepnymi
elementami przewodzacymi, w tym kanatami wentylacyjnymi. Przewdd PE nalezy
potgczy¢ z uziomem obiektu.

3. Oznaczenia na rysunkach wykonano zgodnie z PN-78/E-01241 ,,Rysunek
techniczny elektryczny. Oznaczenia identyfikacyjne literowo — cyfrowe”.
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6. RYSUNKI

Plan zagospodarowania. Trasy linii kablowych.

Schemat blokowy zasilania

Schemat tablicy zasilania ,TZ”

Schemat tablicy gtéwnej budynku zaplecza ,TG”

Kontenery zaplecza dla sportowcéw — instalacje elektryczne
Schemat blokowy potgczen CCTV na obiekcie

Schemat potgczenh centrali alarmowe;j

© N o g s> w D PE

Schemat instalacji nawadniania
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7.Zalaczniki

>

o }
4 Energa
N operator
Numer P/18/004551 lMiejscowoéé Tezew Data 01-02-2018

W

N

Nt

© © ™

WARUNKI PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Gdarisku

Przylaczany obiekt:
Nazwa:stadion miejski
Adres (Nr dziatki): Tczew, ul. Baldowska
gm. Tczew , dziatka numer 93

Grupa przylaczeniowa: IV
Moc przylaczeniowa: 50 kW (zwigkszenie mocy o: 42 kW)
Miejsce przytaczenia:
GPZ - Tezew [05600]
Linia 15 kV kier. 052700 Tczew Unimor [05600-6]
Stacja SN/nn Tczew 30-Stycznia [5877]
Obwadd nn 1000 [5877-1000)
Obiekt Ztacze, szafka [nN] Sportowa; dz.93 (SL1004) [Z-1004/1]

Miejsce dostarczania energii elektrycznej:
zaciski pradowe na listwie zaciskowej w zlaczu w kierunku instalacji przylaczanej;
Rodzaj przylacza: kablowe
Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbgdnego do wspolpracy z
siecig:
. Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
1. Urzadzenia WN i SN:

.2.  Stacja transformatorowa:
Stacje transformatorowg nr T-5877 i zabezpieczenia obw. 1000 przystosowaé do nowych warunkéw obcigzenia.
3. Urzadzenia nn:
Istnigjacy odcinek linii kablowej YAKY 4x70 od stupa nr 1004 obwdd stacji T-5877 tacznie z ztaczem nr Z-1004/1 nalezy
przebudowaé na YAKXS wg potrzeb z zlaczem kablowo - pomiarowym na ukiad pdiposredni.
4. Wyposazenie urzgdzen, instalacji lub sieci, niezbgdne do wspoipracy z siecig, do ktérej instalacje lub sieci sg przylaczane:
5. Zabezpieczenie sieci przed zakioceniami elekirycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje [ub sieci wnioskodawcy:
6. Dostosowanie przytgczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systemow sterowania dyspozytorskiego:
.7.  Demontaze:
Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przylaczany:
Odbiorca dostosuje instalacje przylaczang w obiekcie przytaczonym do zwigkszonego poboru mocy, od miejsca rozgraniczenia
wlasnoéci stron. Wykonanie tych czynno$ci powinno zostaé potwierdzone w "O$wiadczeniu o gotowosci instalacji
przytaczanej".;
Wymagany stopieri skompensowania mocy biemej: tg fi< 0.4
Wymagania dotyczace uktadu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
Miejsce zainstalowania:
proj. Ziacze kablowo-pomiarowe posadowione w miejsce ztacza Z-1004/1 z lokalizacja przy granicy dzialki od strony ul.
Sportowe;j.
Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / gléwnego:
rozlacznik bezpiecznikowy z wkiadkami topikowymi o pradzie znamionowym 80 A, zainstalowane w czg$ci pomiarowej zlgcza
kablowo-pomiarowego

™

™
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&) Energa

~ operator

93. Sposdb pomiaru: potposredni

94. Rodzaj mierzonej energii: Energia elektryczna czynna pobrana, Energia elektryczna bierna w 2 kwadrantach, Moc maksymaln
pobrana

9.5. Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systeméw zdalnego odczytu danych pomiarowych
Wymagane;

96.  Wymagania dodatkowe:

a) Dla pomiaru posredniego lub polposredniego, zastosowaé odpowiednie przektadniki i listwe kontrolno-pomiarowg a w
obwodach wtornych pomiaru wykona¢ zabezpieczenie obwodow napigciowych licznikow oraz optyczng sygnalizacie
zaniku napiecia.

b) Dla poszczegoinych etapéw budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.

¢} Urzadzenia pomiarowe winny by¢ ostonigte i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla ukladow transmisji danych pomiarowych okreslone s w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii Sieci
Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

e) inne;

10. Dane dotyczace sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowej
10.1.  Dotyczy sieci o napieciu do 1 kV:

Y

a)  Uklad sieci Sie¢ 0,4 kV pracuje w uktadzie TN-C.
b)  Napigcie znamionowe sieci 04 kv
c)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wylaczenie zasilania

10.2.  Dotyczy sieci o napigciu powyzej 1 kV:
a)  Sposdb pracy punktu neutralnego sieci -

b)  Napigcie znamionowe sieci - kv
¢)  Prad zwarcia doziemnego - A

d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego - )

e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV - MVA
f)  Czas wylaczenia zwarcia wielofazowego - s

w stacji110/15 kV GPZ Tczew
Rzeczywista wartos¢ pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowe;.

g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
10.3.  Inne:
1. Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzadzeniafinstalacjifsieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]
12 Inne ustalenia:

12.1.  Dotyczy projektu budowlanego:
Opracowac projekty budowlane - wykonawcze linii kablowych (zgodnie z obowiazujacymi w ENERGA-OPERATOR SA
standardami technicznymi i Wytycznymi do Projektowania) i uzgodni¢ je z ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku,
Rejon Dystrybucji w - Dzial Dokumentacji Energetycznej.; Projekt uktadu pomiarowego nalezy uzgodni¢ w Wydziale Zarzadzan|
Pomiarami Oddzialu w Gdarisku;
12.2.  Dotyczy wspolpracy ruchowej:

o

12.3.  Dotyczy umowy o przylaczenie:

124.  Inne wymagania:
13. Uzytkowane urzadzenia elekiryczne powinny spefniaé wymagania okrelone w obowigzujacych przepisach dotyczacy!
kompatybilnoéci elekiromagnetycznej.
14. Przy realizacji niniejszych warunkéw przylaczenia nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej obowigzujacej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.
—4

P

=2
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T,

19.

16.

18.

~) Energa

operator

Standardy jako3ciowe energii elekirycznej okresla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-CPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy
liczy¢ sig z mozliwoscig przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa dostawe energii elekirycznej mozna zapewnit
jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego zrédta energii (np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim
uzgodnieniu warunkdw jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Gdarisku

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawg do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okre$lonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zalacznik do niniejszych warunkéw.

Warunki przyltaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich doreczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przytaczenia wazne s w okresie obowigzywania umowy o przylaczenie.

Dzialajac na podstawie arl. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwielnia 1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z pézn.
zm.) w zwiazku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z pdzn. zm.) ENERGA-OPERATOR
SA oswiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiektu przytaczanego:

- po przytaczeniu obieklu do sieci elekiroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia oraz w oparciu o
umowg o przytaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA — OPERATOR SA,

- PO zawarciu umowy o éwiadcg ie ustug dystrybucii lub umowy kompleksowej. —_—

Niniejsze oswiadczenie jest o$wipdczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo bagm:gﬂgﬂ@m cjiw Tezewie

Makowski Eugeniusz ietkowski

o

OPRACOWAL ’ ZATWIERDEIL
tel. 58 527 94 87

rzymuja; 1. Wnioskodawca

2. ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Gdanisku Rejon Dystrybuciji w Tezewie
ul. Nowa b, 83-110 Tczew
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