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ST-E-07.01. SIECI ELEKTROENERGETYCZNE | TELETECHNICZNE

1 WSTEP

1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej oznaczonej w dalszej czesci skrotem ST,
sg wymagania i zakres rob6t dotyczace wykonania i odbioru instalacji elektrycznych
nastepujacych obiektéw przebudowywanej stadionu miejskiego w Tczewie:
1.1.1. Budowa linii kablowych nN-1kV.
1.1.2. Budowa linii sterowniczo, sygnalizacyjnych i teletechnicznych
1.1.3. Budowa linii swiattowodowych

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zamdwieniach i wykonaniu robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg wykonania sieci elektrycznych jak nizej:
1.3.1. Przebudowa linii nN-1kV
1.3.1.1. Budowa linii kablowych nN zasilajgcych stupy oswietleniowe
1.3.1.2. Budowa linii kablowych nN zasilajgcych poszczegoélne obiekty techniczne
1.3.1.3. Budowa linii sterowniczo-sygnalizacyjnych,
1.3.1.4. Budowa linii Swiattowodowych
1.3.1.5. Oswietlenia terenu.

CPV 45315600 — 4 Instalacje zasilania elektrycznego — instalacje nN
CPV 45315100 - 9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne

CPV 45315700 - 5 Instalacje stacji rozdzielczych

CPV 45312311 - 0O Instalacje o$wietleniowe

CPV 45314000 — 1 Instalacje sprzetu telekomunikacyjnego

CPV 45314200 — 3 Instalowanie infrastruktury kablowej

Projekt wykonawczy — Instalacje elektryczne

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasady wykonywania
i odbioru rob6t zwigzanych z:

— ukfadaniem kabli nN, teletechnicznych i swiattowodowych w ziemi, w kanatach i
tunelach (kanalizacja kablowa) oraz innych miejscach, przystosowanych do tego celu
wraz z przygotowaniem poditoza,

— ukfadaniem kabli nN i swiattowodowych w obiektach kubaturowych, ciggach
komunikacyjnych i uzytecznosci publicznej,

— montazem muf i gtowic kablowych, swiattowodowych wraz z transportem i
skladowaniem materiatdw, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i fundamentowymi,
przygotowaniem podtoza i robotami towarzyszgcymi, dla obiektéw budownictwa
inzynieryjnego.

ST dotyczy wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza (w
szczegOlnosci roboty ziemne, murarskie, $lusarsko-spawalnicze, montaz elementéw
osprzetu instalacyjnego,

— wdmuchiwanie i wcigganie swiattowodow do rur i kanaléw itp.),
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— utozeniem wszystkich materialbw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjg
techniczng,

— wykonaniem oznakowania zgodnego 2z dokumentacjg techniczng wszystkich
wyznaczonych

w dokumentacji elementow, kabli i linii,

— przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujgcymi montowany element linii nN i teletechnicznej.

UWAGA:
Szczegotowy zakres robot podano w tabeli pozycji przedmiarowych.

1.4 Zestawienie materialow
llosci poszczegolinych materiatdw oraz urzgdzen i aparatury wyszczegdlniono w zestawieniu
materialdw w przedmiarze robot.

1.5 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z Dokumentacja
Projektowa, czescig ogolng ST-00-00 i Wspdlnym Stownikiem zamowien a takze
podanymi ponizej:
Kanalizacja pierwotna — zespo6t podziemnych rur i studni kablowych, do ktérych wcigga
sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtornej.
Kanalizacja wtérna — zespét rur polietylenowych lub innych o nie gorszych
wihasciwosciach zacigganych do otworéw kanalizacji pierwotnej, stanowigcych dodatkowe
zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych.
Ruroci ag kablowy - cigg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach
oraz zasobnikéw ztgczowych uktadanych bezposrednio w ziemi i stanowigcych ostone
ochronng dla kabli $wiattowodowych.
Studnia kablowa - prefabrykowane zelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w
ciggi kanalizacji kablowej, umozliwiajgce wcigganie, montaz i konserwacje kabli lub
przynajmniej jedno z tych zadan.
Ztaczka rurowa — element osprzetu stuzgcy do szczelnego potgczenia rur
polietylenowych lub innych, z ktérych budowana jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub
rurocigg kablowy.
Zasobnik zt gczowy — pojemnik stanowigcy ostone ochronng dla zigcza kabla
Swiattowodowego i jego zapaséw, umieszczany bezposrednio w ziemi.
Ztacze kabla $wiattowodowego — miejsce trwatego potgczenia odcinkéw instalacyjnych
kabli swiattowodowych przy zastosowaniu kompletnej ostony (mufy kablowej) ztgczowej.
Kabel s$wiattowodowy liniowy — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do
uktadania w kanalizacji pierwotnej, wtérnej lub w rurociggach kablowych stuzgcy do
przesytu informacji stosowng metoda.
Kabel $wiatlowodowy stacyjny — kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do
uktadania w obiektach i kanalizacji pierwotnej, wtornej, rurociggach kablowych z powtoka
bezhalogenowg nierozprzestrzeniajgcg ptomieni.
Kabel miedziowy telekomunikacyjny = — odmiana przewodu stuzgca do przesytania
informaciji, sygnatéw, a jednoczesnie posiadajgcy odpowiednig wytrwatos¢ mechaniczna,
izolacyjnos¢ wewnetrzng i zewnetrzng, mogacy wystepowacé w réznych srodowiskach.
taczniki telekomunikacyjne - dla instalacji miedzianych umozliwiajg potgczenie dwdéch
lub trzech przewoddéw o zupetnie roznych srednicach zachowujgc przy tym najmniejsze
wymiary.
Puszki i skrzynki kablowe —wykonane jako :
— obudowa zakonhczen kablowych przeznaczona do instalacji tgczéwek i zabezpieczenh
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stanowigcych zakonczenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych
— przetgcznica do zakonczenia dwoch kabli $wiattowodowych ztgczami stykowymi oraz
krosowania torow $wiattowodowych

Mufa lub ostona kablowa — kompletny zestaw osprzetu do potgczenia dwéch (lub
wiekszej liczby) odcinkow instalacyjnych kabli Swiattowodowych.

Uszczelki ko ncow rur — zespot elementdw stuzgcych do uszczelniania rur kanalizaciji
kablowej wraz z utozonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtérnej, rur kanalizacji
wtérnej i rurociggdw kablowych wraz z utozonymi w nich kablami, a takze do
uszczelniania wszystkich rodzajow rur pustych.
Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarahczowym z
napisem

UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY ukfadana nad rurociggiem kablowym w
celu ostrzezenia o zakopanym kablu swiattowodowym.

Markery — markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomarahczowym i
czestotliwosci 101,4 kHz przewidzianych dla lokalizacji elementow infrastruktury
telekomunikacyjne;.
Stupek oznaczeniowo-pomiarowy — stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie
trasy kabla telekomunikacyjnego jej punktéw charakterystycznych (np.: zasobnikéw
zlgczowych, miejsca potgczen poszczegdlnych odcinkow rur rurociggu kablowego.

Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny = — kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celéw
lokalizacyjnych i ewentualnego nadzoru studni kablowych.
Zasobnik zapasow kabla - konstrukcja zamknieta lub otwarta stanowigca miejsce, w
ktorym zamontowano zapasy kabla swiattowodowego.

Przetgcznica swiattowodowa (pachpanel) — urzadzenie umozliwiajgce przetgczanie
Swiattowoddw oraz dotgczanie do nich kabli swiattowodowych, montowane na kazdym
koncu linii optotelekomunikacyjne;.
Kabel swiattowodowy (OTK) liniowy — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w
kanalizacji wtornej lub w rurociggach kablowych, poza terenem budynkow / obiektow.
Kabel swiattowodowy (OTK) stacyjny — kabel zastosowany do budowy linii kablowej w
budynkach i obiektach, o powtoce z materiatu trudnopalnego, bezhalogenowego.
Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla ~ swiattowodowego - odcinek kabla
swiattowodowego zamowiony u producenta o dtugosci zgodnej z diugoscig przewidziang
w dokumentacji projektowe;.
Pigtail — krotki odcinek jednowtéknowego kabla zakonczony tylko z jednego kohca
wtykiem (potztgczka).
Patchcord — krétki odcinek jednowtoknowego kabla zakorczony obustronnie wtykami
(pétztaczkami), stuzacy do potgczenia urzgdzeh teletransmisyjnych z przetgcznica
Swiattowodowsg lub dotgczenia przyrzadéw pomiarowych.
Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w ukiadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno -lub wielozytowych potgczonych réwnolegle, tgcznie z
osprzetem, utlozone na wspolnej trasie i tgczagce zaciski tych samych dwoch urzgdzeh
elektrycznych jedno -lub wielofazowych.
Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.
Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata
zbudowana.
Osprz et linii kablowej - zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Przykrycie - folia kalandrowana PCV ulozona nad kablem w celu ochrony przed
mechanicznym uszkodzeniem od gory.
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Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sagsiedniego kabla lub
od innych urzadzeh.

Skrzy zowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakgkolwiek czesc rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegto$¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtosc
dopuszczalna dla danych warunkéw ukladania bez stosowania przegrod lub oston
zabezpieczajgcych i w ktdrych nie wystepuje skrzyzowanie.

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okraggtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.
Rozdzielnica nn - zestaw igcznikbw i zabezpieczen niskonapieciowych wraz ze
wspotpracujgcym wyposazeniem kompletnie zmontowany na odpowiedzialno$é wytworcy,
ze wszystkimi wewnetrznymi polgczeniami elektrycznymi, mechanicznymi oraz czesciami
konstrukcyjnymi.

Stup o swietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezposrednio lub
posrednio za pomocg fundamentu, na ktorej zamocowana jest oprawa os$wietleniowa.

Szafka os$wietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo - sterujgce zasilajgce instalacje
os$wietleniowe.
Dodatkowa ochrona przeciwpora zeniowa - ochrona czesci przewodzacych,

dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.
Ochrona przepi eciowa - ochrona urzgdzen elektrycznych i elektronicznych przed
przepieciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielczg sieC zasilajgcg oraz
generowanymi przez urzadzenia przytagczone do instalaciji.

Rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna miedzy uziomem a ziemig odniesienia
zmierzona przy przeptywie pradu przemiennego o czestotliwosci technicznej;

Urzadzenie piorunochronne - zesp6t elementow konstrukcyjnych obiektu lub elementéw
zainstalowanych na obiekcie, odpowiednio polgczony, wykorzystany do ochrony
odgromowej;

Uziom pionowy (szpilkowy) - uziom zagtebiony swym najwiekszym wymiarem
prostopadle do powierzchni ziemi;

Uziom poziomy - uziom w postaci tasmy lub drutu utozony poziomo w ziemi;

Uziom otokowy - uziom poziomy utozony wokét chronionego obiektu;

Zwod - czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do bezposredniego
przyjmowania wytadowan atmosferycznych;

Przygotowanie podto za — zesp6t czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli
majgcych na celu zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacija; zalicza
sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— Wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;

— Osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— Montazu uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montazu powtok z tworzyw
sztucznych lub metalowych;

— Montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych;

— Odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.

1.6  Wymagania dotycz ace robot

1.6.1. Ogdlne wymagania dotycz ace robdt
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg Techniczng. Ogoélne wymagania podano w ST-E-07-
00

STADION MIEJSKI W TCZEWIE -ST —E-07.01 135



2

MATERIALY

Warunki ogolne stosowania materialtéw podano w ST-00.

Wyroby i materialy producentdw krajowych i zagranicznych powinny posiada¢ aprobaty
techniczne / znak CE uprawniajgcy do stosowania w UE.

Stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, opisem technicznym i
rysunkami.

Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiatu uzyska akceptacje Inzyniera Kontraktu.
Aparaty i urzgdzenia powinny miec¢ certyfikat na zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i
normami oraz speliaé wymagania Obwieszczenia Prezesa Polskiego Komitetu
Normalizacyjnego z 19-12-2003r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski
7104 poz. 117).

1) NORMA SEP 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe
2) PN-ICE 60364-4-43:1999 Ochrona przed prgdem przetezeniowym
3) PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym
4) PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobdr wyposazenia elektrycznego.
Postanowienia wspolne
5) PN-ICE 60364-4-41:2000 Ochrona przeciwporazeniowa
6) PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne
7) PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
lagczeniowymi
8) PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli

0 napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 KkV.
Mufy przelotowe o napieciu powyzej 0,6/1 kV.

9) PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli

0 napieciu znamionowym hie przekraczajgcym 30 kV. Mufy
przelotowe o napieciu nie przekraczajgcym 0,6/1 kV.

10) PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na
state.

11) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - montazowych Czes¢ V
Instalacje elektryczne.

12) Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
Bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99.

13) PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
14) PN-EN 60947-6-1 Aparatura  rozdzielcza i  sterownicza  niskonapieciowa.
Automatyczne urzgdzenia przetgczajgce.

15) PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

16) PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne prgdu przemiennego 0 napieciu wyzszym
od 1kV

17) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

18) PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdine

19) PN-EN  50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania

strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne
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2.1 Rodzaje materiatow
Wszystkie materialty do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).
Informacje techniczne o zastosowanych materiatach i wyrobach w tym Swiadectwa
jakosci, swiadectwa homologacji, swiadectwa zgodnosci, instrukcje montazu i
eksploatacji, czy tez gwarancje producentéw powinny byé przygotowane na:

. Kazdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub swiattowodowego

. Szafy do montazu urzadzen,

. Przelgcznice swiattowodowe,

. Mufy kablowe

. Urzadzenia transmisyjne,

. Pigtaile,

. Patchcordy,

. Urzgdzenia pomiarowe.

. Wszelkie elementy stuzgce do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku

linii kablowych: studnie kablowe, zabezpieczenia studni kablowych, rury rurociggow

kablowych, kanalizacji wtoérnej, ztgczki rurowe, rury ostonowe, uszczelki koncow rur, rury

przeciskow i przewiertow, tasma ostrzegawcza, stupek oznaczeniowy, zasobnik ztgczowy

lub zapasow kabla, markery, kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny.
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2.1.1 Kable i przewody teletechniczne —rodzajeiu  klady

Izolacja zyt — jako izolacje stosuje sie papier, gume i tworzywa sztuczne.

Izolacja papierowa wykonana jest z tasm z papieru kablowego przesyconego syciwem
elektroizolacyjnym, dla polepszenia wkasnosci dielektrycznych i utrudnienia procesu
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogg byc¢ sciekajgce (dla kabli uktadanych standardowo) lub
niesciekajgce (dla kabli uktadanych przy duzych réznicach pozioméw) — kable te
dodatkowo zabezpiecza powtoka (pancerz otowiany).

Powtoka — chroni izolacje kabla przed czynnikami zewnetrznymi, gtéwnie wilgocia,
szkodliwymi zwigzkami chemicznymi, podwyzsza takze bezpieczehstwo uzytkowania
kabla w okreslonym srodowisku. Stosuje sie powtoki metalowe: otowiane i aluminiowe
oraz z tasm stalowych lub z tworzyw sztucznych.

Wypeltnienie — materiat izolacyjny, stosowany pomiedzy zytami kabla a powtoka, w celu
ograniczenia mozliwosci jonizacji powietrza w przestrzeni wnetrza kabla. Jako
wypetnienie stosuje sie: papier, tworzywa sztuczne, materiaty widknopochodne nasycone
olejami.

Pancerz — stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie
drutoéw lub tasm stalowych zabezpieczonych przed korozjg np. ocynkowanych,
nawinietych spiralnie na ostone powitoki kabla.

Ostona zewn etrzna — (warstwa wyttoczona lub zewnetrzny obwoj) chroni kabel przed
szkodliwym wptywem czynnikbw chemicznych i wilgoci. Ostony wykonuje sie z materiatow
witbéknopochodnych, pokrytych warstwg polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych
(polwinitu lub polietylenu).

Oznaczenia kabli — w celu tatwiejszego rozrozniania i identyfikacji kabli opracowano
krajowe systemy oznaczania kabli, r6znigce sie miedzy sobg symbolikg, zwykle zbiezne
zawartoscig informacji o danym kablu.

2.1.2 Osprz et kablowy

— Termokurczliwe ostony zt gcz stuzg do potgczen i zakonczen kabli, zapewniajgc
zachowanie mozliwie niezmienionych wtasciwosci uzytkowych kabla oraz uniemozliwiajgc
przenikanie wilgoci do wnetrza kabla, ostona wykonana z tworzyw sztucznych
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posiadajgcych ,pamie¢ ksztattu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj.
do 110<C.

— Glowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach
kablowych sieci telekomunikacyjnych, jako urzgdzenie do tgczenia metodg krosowania
kabli magistralnych z kablami rozdzielczymi.

— Urzadzenia prefabrykowane, instalowane w ramach liniit  eletechnicznych:

a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformaty czne

Obudowa zakonczen kablowych (miedzianych) stuzy do ochrony tych zakonczeh od
bezposredniego dziatania czynnikoéw atmosferycznych i dostepu os6b nieuprawnionych.
W zaleznosci od wersji wyposazona jest we wspornik standardowych zespotow tgczéwek
szczelinowych 10 lub 20 parowych. Standardowo wyposazona jest w prowadnice wigzek
przewodow, gniezdnik 2x10 oraz elementy zamknigcia. Wejscie kabli z dotu obudowy
zabezpieczone jest uszczelkg wykonang z syntetycznej gumy.

Przetgcznica stuzy do zakonczenia dwoch kabli $wiattowodowych zigczami stykowymi
oraz krosowania toréw swiattowodowych. Obudowa wykonana jest np. z
wysokoudarowego tworzywa, system diawikow i uszczelek zapewnia jej hermetycznosc.
Wewnatrz obudowy wydzielone sg dwa pola przelgczeniowe (pole tgczeniowe z kasetg
Swiattowodowg wyposazone jest w oddzielng pokrywe z zamknieciem). Panel
potgczeniowy moze by¢ wyposazony w zestaw tgcznikdw centrujgcych (standardowo dla
zlgczy ST i E2000; lub inne typy).

Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnatrz
pomieszczen, zardwno biurowych, jak i przemystowych. Podstawowym elementem szafy
jest szkielet z otworami w ptycie dolnej i gérnej. Gérng czes¢ szkieletu przystania dach.
Boki, przéd i tyt szafy mogg by¢ wyposazone w ostony lub drzwi. Ostony mocowane sg do
szkieletu przy pomocy zamkéw patentowych, co umozliwia ich szybki demontaz i tatwy
dostep do wnetrza szafy. Szkielet moze by¢ ustawiony bezposrednio na podtodze lub na
stopkach, kotkach albo cokole.

Obudowy teleinformatyczne posiadajg nastepujgce elementy skladowe: szafy stojgce,
szafki nascienne, stojaki, wyposazenie dodatkowe obuddw teleinformatycznych.
Wyposazenie dodatkowe obuddw stanowig: podstawa szafy, maskownice i przepusty
kablowe, stelaz 19", uziemienie szafy, elementy potgczeniowe, wentylacja szafy,
zasilanie, elementy w standardzie 19",

b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe

Wsporniki stuzg do uktadania kabli, miedzy innymi w tunelach i kanatach a produkowane
sg jako stalowe elementy z blachy o dtugosci przewaznie 2 lub 3 m diugosci . Jako
materiat na drabinki kablowe uzywa sie blach o zwiekszonej odpornosci korozyjnej na
powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubosci 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg
wzorow przekroju drabinek, najczesciej jest to "C" lub "U"; dodatkowo produkuje sie
szereg fgcznikdéw utatwiajgcych prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki uktada sie na
wspornikach lub mocuje bezposrednio do podioza, przy czym odlegto$¢ pomiedzy
punktami podparcia powinna by¢ mniejsza niz 3 m. Kable uktadane poziomo nie
wymagajg mocowania, z wyjatkiem kabli jednozytowych tworzgcych jedng linie. Kable
ukfadane pionowo nalezy mocowac¢ do drabinki przy uzyciu uchwytéw indywidualnych,
systemowych lub tasm do mocowania kabli.

Korytka kablowe wykonywane sg z tworzyw sztucznych lub blach stalowych
ocynkowanych lub innych metali. Mogg by¢ petne, perforowane lub grzebieniowe oraz
posiadaé systemowe pokrywy, odpowiednie do typu korytka.

System rur instalacyjnych — wykorzystuje sie typowe rozwigzania stosowane przy innych
instalacjach elektrycznych, rozszerzona jest gama materiatéw z tworzyw sztucznych o
wyroby z polipropylenu (szczegdlne dla instalacji swiattowodowych).
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2.2 Warunki przyj ecia na budow e materialbw do rob6t monta zowych linii

energetycznych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace
warunki:

— sg zgodne z ich wyszczegOdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg whasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatow rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobdw,

— dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywac
sie przy temperaturze wyzszej niz -15C, natomiast b ebny z nawinietym kablem nie mogag
by¢ zrzucane i przewracane na ich tarcze.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robét montazowych — wyrobdw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

Dopuszcza si @ zastosowanie innych ni - z w projekcie kabli i przewoddéw

spetniaj gcych zato zone w projekcie parametry techniczne (uktadanie,

przeznaczenie, itp.), oraz spetnia € wymogi norm i przepiséw szczegétowych

2.3 Warunki przechowywania materiatdbw do monta  zu instalacji elektrycznych

3

Wszystkie materialy powinny by¢ pakowane, przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac zgodnie z instrukcjg producenta, w zaleznosci od typu kabla.
Pozostaly sprzet i osprzet podstawowy i pomochiczy nalezy przechowywaé w
oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegolnie

nalezy chronic¢ przed wptywami atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé
suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

SPRZET

Warunki ogolne stosowania sprzetu podano w ST-00.

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét, zarébwno w miejscu tych robot, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatéw, sprzetu itp.

Przy robotach w poblizu istniejgcych instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace nalezy
wykonywac recznie.

llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach
Inzyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot, powinien by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é on zgodny z normami
ochrony srodowiska i przepisami bhp (bezpieczenstwa i higieny pracy) dotyczgacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Kontraktu kopie dokumentow potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami.
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Sprzet, maszyny i urzadzenia, ktére nie gwarantujg zachowania warunkéw Kontraktu zostang
przez Inzyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robdét.

Przewiduje sie uzycie nastepujgcego sprzetu:
- samochdéd skrzyniowy do 5t
- samochdéd dostawczy 0,9t
- przyczepa do przewozenia kabli
- zuraw samochodowy
- wiertnica na podwoziu samochodowym
- wciggarka

- spawarka elektryczna.
SzczegoOtowy zakres robdt zostat ujety w ,Przedmiarze robot” stanowigcym zatgcznik do
niniejszej ST.
Sprzet odpowiadajgcy pod wzgledem typow i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji zaakceptowanym przez Inzyniera.

4 TRANSPORT

Samochody skrzyniowe i inne $rodki transportu — odpowiadajgce pod wzgledem typow i ilosci
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera.

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraz skltadowania aparatury elektrycznej i urzgdzen
rozdzielczych, nalezy przestrzegac zalecen ich wytwércow, w szczego6lnosci:

transportowane urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz
przesuwaniem sie wewnatrz tadowni. Na czas transportu nalezy z przewozonych urzgdzeh
zdemontowac, odpowiednio zabezpieczyC i przewozi¢ oddzielnie czute przyrzady pomiarowe,
aparature rejestrujaca.

Aparature i urzgdzenia ostroznie zatadowywac i zdejmowac, nie narazajgc ich na uderzenia,
ubytki lub uszkodzenia powlok lakierniczych, oston blaszanych, zamkéw itp.

W czasie transportu i sktadowania, konce wszystkich kabli powinny by¢ zabezpieczone przed
zawilgoceniem i innymi wptywami srodowiska przez szczelne zalutowanie powtoki metalowej
lub zatozenie na oczyszczonej powloce kapturkédw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz
warstwa kleju.

Transport kabli nalezy wykonaé¢ z zachowaniem nastepujgcych warunkéw:

kable nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach, jezeli masa
kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4<C, przy czym
zewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40. krotna srednica zewnetrzna kabla,
zaleca sie przewozenie bebnéw specjalnych kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza
sie przewozenie bebndéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach.
Bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢é ustawione na
krawedziach tarcz (0$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna
skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczac¢; stawianie bebnéw kablami w
skrzyni samochodu pfasko (0o$s bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla nalezy ukfadac
poziomo (ptasko). Zabronione jest przebywanie os6b w skrzyni samochodu w czasie
przewozenia bebna z kablami, umieszczanie i zdejmowanie bebnoéw z kablami ze skrzyni
samochodu, zaleca sie wykonywa¢ za pomocg zurawia. Swobodne staczanie bebnow z
kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kabli jest zabronione.
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5 WYKONANIE ROBOT
5.1 Wymagania ogdlne
Wymagania dotyczgce prowadzenia robot podano w ST-E-07-00

5.2 Wymagania szczegoélne wykonywania instalacji ele  ktrycznych

W trakcie wykonywania instalacji elektrycznych na terenie oczyszczalni, nalezy bezwzglednie
zapewni¢ mozliwos¢ pracy obiektow uruchomionych.
Nalezy stosowac sie do norm i przepisow podanych w punkcie 2 oraz do:
- ,\Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”, tom V,
- Rozporzadzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy przy urzgdzeniach i instalacjach energetycznych.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce roboty podstawowe:
e trasowanie,
* montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,
* przejscia przez sciany i stropy,
* montaz sprzetu i osprzetu,
» Igczenie przewodow,
* podejscia do odbiornikow,
» przylgczenie odbiornikow,
» ochrona przed porazeniem,
» ochrona antykorozyjna.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg
techniczng i umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych
robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
inspektora nadzoru.
Przed przystgpieniem do rob6t nalezy dokona¢ przy udziale geodety trasowania
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych
punktéw.

5.3 Ukladanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres rob6t obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robot ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu
dotéw oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego skfadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

— utozenie folii oznaczeniowej,

— zasypanie rowow i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywac uprawniony geodeta, lub za zgoda
inwestora — wykonawca robét, na podstawie projektu technicznego linii oraz map
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety
metalowe. Nalezy jednoczes$nie prowadzi¢ trase kablowa w taki sposob, aby zachowaé
odpowiednie odlegtosci od innych elementéw znajdujgcych sie w ziemi, w okolicy trasy
np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkéw i granicy pasa jezdni, 150 cm od
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rosnacych drzew, itp. Szczegdtowe wartosci odlegtosci kabli od innych elementéw
znajdujgcych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla rob6t prowadzonych w terenie
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdéci¢ szczegolng uwage aby
nie uszkodzic¢ istniejgcego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci,
nalezy dokona¢ przekopoéw prébnych na gtebokosé wiekszg od projektowanego dna
wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne
obostrzenia dotyczg wykopdéw prowadzonych przy istniejgcych budynkach i budowlach.
Szerokos¢ rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak
nie powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych
przypadkach.

Glebokos¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju,
przeznaczenia oraz napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki
piaskowej oraz srednice kabla wykop jest kilkanascie centymetréw giebszy):

— 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
Zwigzanego z ruchem drogowym,

— 70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1 kV,

— 80 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

— 90 cm dla kabli o napieciu do 15 kV, uktadanych na terenach rolniczych,

— 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15 kV.

Reczne wykopy nalezy wykonywac z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i wg zalecen
jak w ST ,Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV
45111200.

3. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach
otaczajgcych (rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektorych
przypadkach mozna dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbiérki drogi, toru lub
ulicy, stosujgc technologie podkopdw i przeciskéw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi
topatami, ktére posiadajg zmniejszong powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w
celu ufatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie specjalnie do tego celu przystosowanymi
urzgdzeniami.

4. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm
—dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia ukladanego kabla
powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od diugosci wykopu.
Zasadg jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢
minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi:

10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie
zakfadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe ukiadanie kabli, z zachowaniem
odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z
cegiet lub bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia rob6t naprawczych
nalezy przewidzie¢ ukfadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje
potaczenie lub odigczenie kabla (mufy, zigcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),
— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepa lub skrzyniowy samochod ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do
bebndéw),
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b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdéd ciezarowy, wyposazony w
ciggarke i zurawik, zespo6t rolek i zasilanie ich napeddéw poprzez agregat pragdotworczy lub
zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebnéw),

) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla uktadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyly i ponczoch stalowych.
W celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity
ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju
kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a
nastepnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢
inwestorow wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20cm,
przykrywajgcej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

5. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdblnie narazone na uszkodzenia, chroni sie
poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub
gietkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje
ostonowe dtuzsze niz 60 m lub posiadajgce rozgatezienia i zmiany kierunku prowadzenia
linii kablowe] wyposaza sie w studnie kablowe. Studnie zelbetowe sg najpopularniejsze i
posiadajg wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiada¢ odwodnienie (kanalik) i
zamykany wiaz lub przykrycie z ptyty betonowej lub Zzelbetowej, a takze odpowietrznik dla
umozliwienia odptywu ewentualnych gazow jakie mogg sie zebraé w studzience. Srednica
otworu ostony kabla powinna mie¢ co

najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie
jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w
przypadku zestawu kabli jednozytowych tworzgcych wigzke wielofazowa, zestawu kabli
sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzgdzenia, zestawu kabli energetycznych i
sygnalizacyjnych podigczonych do jednego urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub
kabli) do ostony nalezy oba konce uszczelni¢, szczegdlnie kiedy nastepuje przejscie
pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy przepusty
ogniowe lub specjalne materialy izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony
pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozna wykonywac przy budowie nowych linii, niekiedy
wystepuje koniecznosé wykonania

oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich odcinkach — wtedy stosuje sie
technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

6. Uktadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng widknistg, uktada sie
bezposrednio na scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w
elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanatach — niektore sposoby uktadania
omowiono w pozycjach poprzednich.

Szczegdblng uwage nalezy zwrdcic¢ przy przejsciach kabli przez sciany i stropy z
zastosowaniem przepustow kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢
zabetonowane lub wmurowane w otwor, oba kohce uszczelhione materialem niepalnym
na diugosci 8 cm dla stropow i 10 cm dla scian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie
w przypadkach szczego6lnych np. izolacja od zracych oparéw (pomieszczenia
akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejsciu pomiedzy wydzielonymi strefami ochrony
pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem
przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, rowniez jednozytowego.
Skrzyzowania kabli nalezy wykonaé w taki sposéb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy
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kablami wynosity: 5 cm dla kabli na napiecie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napiecie
powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw podaje

N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150 cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej
odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach
ochronnych.

5.4 Uktadanie kabli s$wiattowodowych

Dla linii swiattowodowych stosujemy nastepujgce sposoby instalacji kabli
swiattowodowych, przy wykorzystaniu dwoch podstawowych technik: zaciggania kabla lub
,wdmuchiwania” kabla.

W pierwszym przypadku nalezy okresli¢ wielkos¢ naprezen rozciggajgcych pojawiajgcych
sie na kablu w czasie jego wciggania, tak aby nie mozna byto przekroczy¢ dopuszczalnej
sity rozciggajgcej podawanej w dokumentacji pochodzgcej od producenta kabla. W
przypadku powstania sit zblizajgcych sie do wartosci dopuszczalnej mozna wykorzystac
metode 6semkowania kabla w celu obnizenia wartosci sity. Zacigganie kabli nalezy
stosowac tylko w przypadku wciggania koncow kabli do obiektéw lub w sytuacjach
awaryjnych (przemieszczanie zapasOw na trasie kablowej).

W metodzie ,wdmuchiwania” kabla nalezy stosowac zalecenia wydane przez
producentow urzadzen stuzgcych do ,wdmuchiwania” kabli.

W trakcie instalacji kabla nalezy zwraca¢ uwage na zachowanie promieni giecia i
wiasciwg ochrone kabla przed mechanicznym uszkodzeniem powtoki zewnetrznej.

W studniach kablowych, w ktérych nie zaprojektowano zapaséw kabla, kable prowadzi¢ w
rurach kanalizacji wtornej lub rurach rurociggéw kablowych. Zapasy kabli nalezy uktada¢
w zasobnikach ztgczowych i zasobnikach zapaséw kabla. Zaleca sie stosowanie zapasow
kabla w ilosci do 20 m na strone w studniach kablowych i zasobnikach ztgczowych, w
ktérych zastosowano mufy kablowe. W przypadku linii kablowej, na ktérej nie wystepuja
mufy kablowe nalezy projektowac zapasy kabla w ilosci 30 m na kazde 500 m linii
kablowej. W obiektach koncowych nalezy projektowac¢ zapasy kabli w ilosci 20 m. Zapasy
kabla umieszczane w zasobnikach kablowych w formie zwojow o promieniach giecia nie
mniejszych niz zaleca producent muszg by¢ dodatkowo zwigzane opaskami kablowymi, w
co najmniej 4 miejscach na obwodzie zwoju. Zasada ta nie obowigzuje tam gdzie
zastosowano zasobniki zapasow lub zasobniki zigczowe z opcjg samoczynnego
rozwijania zapasow kabla.

Dopuszczalny promien zgiecia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest
przez producenta kabli.

Promien zgiecia kabla swiattowodowego nie moze by¢ mniejszy niz 4-krotna srednica
kabla.

W terenach pozamiejskich stosowac¢ zapasy 50 m umiejscowione w zasobnikach, srednio
co 1 km trasy oraz w miejscach wykonywania potgczen odcinkdw instalacyjnych.

W studniach kablowych, w ktérych zastosowano zasobniki zapaséw kabla kabel
prowadzi¢ w ostonie rury kanalizacji wtérnej lub rury rurociggu kablowego na
maksymalnie dlugim odcinku.

Odcinek kabla, na ktorym nie jest juz mozliwe wykorzystanie rury jako ostony musi by¢
dodatkowo zabezpieczony rurg ,peszel’. Nalezy stosowac rury peszel niepalne, odporne
na dziatanie promieni UV.

Kable swiattowodowe nie mogg by¢ uktadane ani instalowane na ptycie dennej studni
kablowej.

Kable swiattowodowe powinny by¢é wprowadzane do budynkéw (obiektow) z
zastosowaniem szczelnych przepustow kablowych (zaleca sie stosowa¢ TUDX
Raychem). Przepusty kablowe powinny by¢ zabezpieczone w taki sposéb by nie
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nastepowato wnikanie wody i gazéw do wnetrza budynkéw (obiektéw). Niedopuszczalne
jest wprowadzanie nieuszczelnionych rur kanalizacji wtérnej i rur rurociggéw kablowych
bezposrednio do budynkéw (obiektéw) oraz przeprowadzanie nieuszczelnionych rur i kabli
przez przegrody ogniowe budynkow (obiektow).

Instalacja kabli Swiattowodowych, w obiektach powinna by¢ prowadzona po drabinkach
kablowych z zastosowaniem opasek kablowych lub po scianach, stropach obiektéw z
zastosowaniem korytek kablowych takich jak dla kabli energetycznych. Kable
swiattowodowe uktadane w budynkach, obiektach powinny by¢ dodatkowo zabezpieczone
przez zastosowanie niepalnej rury "peszel”.

W obiektach, w ktorych wystepuje zagrozenie zniszczenia kabla swiattowodowego (np.:
ciggi komunikacyjne w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej) kabel
Swiattowodowy nalezy dodatkowo ostoni¢ rurg stalowa.

5.5 Montaz osprz etu kablowego i oznaczanie linii kablowych

— montaz muf i glowic kablowych,

Uwagi dodatkowe:

1. Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywac¢ pracownicy dodatkowo przeszkoleni
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

2. Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na
ponowne zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

3. Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest
niemozliwe w najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé
potgczenia gtowic kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na
wymaganej wysokosci, na stupie.

4. Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzgcych wigzke, nalezy
kolejne mufy montowac z przesunieciem odpowiadajgcym diugosci mufy + min. 1 m.

— oznaczanie linii kablowych.

Uwagi dodatkowe:

1. Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod
napieciem kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwia¢ prace pracownikom
dokonujgcym rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach
kabla, w sasiedztwie osprzetu (mufy i glowice) oraz w miejscach charakterystycznych
takich jak, skrzyzowania, przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej
utozonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

2. Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawiera¢ nastepujgce dane:

— uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,

— rok utozenia kabla,

— symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,

— znak fazy (przy kablach jednozytowych),

3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkow
betonowych z literg ,K” oraz nazwag uzytkownika i kierunkiem przebiegu.

Miejsca oznakowania: poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku
oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca sie podobnie oznacza¢ miejsca montazu
muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie literowe ,M”. Miejsce zainstalowania muf
mozna takze oznaczac na budynkach lub innych trwatych elementach zabudowy przy
pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5m nad poziomem terenu.

Opisy kabli swiattowodowych i etykiety powinny by¢ tatwo, szybko oraz niezawodnie
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umieszczone na kablach i rurach kanalizacji wtérnej w warunkach studni kablowych,
komor kablowych, tuneli, kanatow itp. miejscach, jak tez fatwe w demontowaniu.

Posiada¢ estetyczny wyglad, by¢ czytelne, mie¢ trwate napisy oraz wtasciwg do typu
barwe, przy czym napisy powinny by¢ nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposoéb.
Zachowywac niezmienno$¢ ksztattu, barwy i trwatosci napisow w okresie, co najmniej 30
lat, w warunkach temperatury powietrza od - 40C do +70<C.

Charakteryzowac sie dostatecznie pewnym umocowaniem do urzgdzen, do kabla lub rury,
utrudniajgcym oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone
sg tylko opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV).

Wzory etykiet powinny by¢ zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2).

6 KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne wymagania
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00, ,Wymagania Ogdlne” oraz w Warunkach
Technicznych Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano - Montazowych Tom V Instalacje
elektryczne.
Wszystkie elementy robot instalacji elektrycznych podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- zgodnosci z dokumentacjg i przepisami;

- zgodnosci materiatdw z wymaganiami norm;
- poprawnosci oznaczenia;

- kompletnos$ci wyposazenia;

- poprawnosci montazu;

- braku widocznych uszkodzen;

- nalezytego stanu izolacji;

- skutecznosci ochrony od porazen.

6.2 Kontrola i badanie w trakcie robo6t

Po zakonczeniu Robdt, przed ich odbiorem Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia
préb montazowych, tj. technicznego sprawdzenia jakosci wykonanych robét wraz z dokonaniem
potrzebnych  pomiaréw (prac regulacyjno-pomiarowych) i prébnym uruchomieniem
poszczegoélnych przewodéw, instalacji, urzgdzen itp. — zgodnie z ,Warunkami Technicznymi
Wykonania i Odbioru” —tom V.

Nalezy wykona¢ sprawdzanie odbiorcze instalacji — zgodnie z PN/E-05009/61.

Urzadzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiada¢ atest
fabryczny lub swiadectwo jakosci wydane przez producenta.

Kontrola i badania w trakcie robot:

- sprawdzenie i badanie kabli po utozeniu, przed zasypaniem;
- sprawdzenie przepustéw kablowych, przed zasypaniem;

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem;

- uziemienia ochronne przed zasypaniem;

- sprawdzenie kanalizacji kablowej.

6.3 Badania i pomiary pomonta zowe
Po zakonczeniu robét nalezy wykonaé proby pomontazowe i sprawdzié:

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancje izolacji, zachowania ciggtosci zyt
roboczych, a takze zgodnosci faz w miejscach odbioréw

- pomiary rezystancji uziomow
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- pomiary skutecznosci ochrony od porazen

- prawidiowo$¢ wykonania ochrony przeciwporazeniowej oraz ciggto$¢ przewodow tej
instalacji

- prawidiowos$¢ montazu urzadzen.

6.3.1 Dla kabli teletechnicznych wykonywane pomiary okre $laj g parametry toru
transmisyjnego.

Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w catej wymaganej dziedzinie
czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie
pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub kazdego
oddzielnego widkna swiattowodowego. Pomiary nalezy wykona¢ miernikiem dynamicznym
(analizatorem), ktéry posiada wgrane oprogramowanie umozliwiajgce pomiar parametrow
wedtug aktualnie obowigzujgcych standardow.

* Analizator pomiarow musi posiadac aktualny certyfikat potwierdzajgcy doktadnosc
jego wskazan.

Analizator okablowania wykorzystany do pomiaréw sieci musi charakteryzowac sie
minimum Il poziomem doktadnosci (proponowane urzgdzenia to np. MICROTEST
Omniscanner, FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX). Do pomiaréw czesci miedzianej
nalezy bezwzglednie uzy¢ uniwersalnych adapteréw pomiarowych. Wykorzystanie
do pomiaréw adapteréw pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwigzanie
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyz nie gwarantuje peinej
zgodnosci ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczegolnosci z wymaganiem
dotyczgcym zgodnosci komponentéw z metodg pomiarowg De-Embedded).

* Na raportach pomiaréw powinna znalez¢ sie informacja opisujgca wysokosc¢
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj. réznicy
pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w jednostkach
odpowiednich dla kazdej wielkosci mierzonej) podanych przy najgorszych
przypadkach. Parametry transmisyjne muszg by¢ poddane analizie w calej
wymaganej dziedzinie czestotliwosci. Zapasy (margines bezpieczenstwa) musi by¢
podany na raporcie pomiarowym dla kazdego oddzielnego toru transmisyjnego
miedzianego.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét oraz
sprawdzenie zgodnosci robot z Dokumentacjg Projektowa.

W czasie odbioru rob6t powinny zosta¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupetlnieniami dokonanymi w czasie
wykonywania robot

- Dziennik Robot

- dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania
robot

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow
- protokoty odbioréw czesciowych
- certyfikaty jako$ci wystawiane przez dostawcow materiatow

- inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego
geodete.
Przy odbiorze koncowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg z ewentualnymi uwagami w Dzienniku
Robot dotyczgecymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej
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- protokoty odbioréw czesciowych
- protokoty prac kontrolno-pomiarowych.

6.3.2 Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatam [
Wszystkie materialy, urzgdzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora hadzoru
Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor hadzoru moze uzna¢ wade za niemajacag
zasadniczego wptywu na jakosc¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i
wielkosc¢ potrgcen za obnizong jakosc

7 OBMIAR ROBOT

Ogdblne zasady obmiaru robét podano w ST- E-07.00 ,Wymagania ogdlne". Jednostki
obmiaru:

- montaz rozdzielnic i sterownic - za kpl. prefabrykowang jednostke

- montaz kabli elektrycznych - za mb.

- dla osprzetu linii: szt., kpl.,

- dla robét ziemnych: mb lub m®

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Stosowane sg odbiory robot czesciowe i ostateczne
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST-00.00.

8.2. Warunki szczeg6towe odbioru sieci i instalaciji elektrycznych
Wykonaweca robot jest zobowigzany do przygotowania dokumentdéw potrzebnych do nalezytej
oceny wykonanych robdt, takich jak:
» Swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami,
* instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne,
» protokoty badan i préb producenta,
* Swiadectwa jakosci, aprobaty techniczne,
* rysunki, plany i schematy powykonawcze,
e protokoly ze sprawdzen odbiorczych, w tym sSwiadectwa wykonania pomiaréw
ochronnych.
Roboty elektryczne wykonywane w kazdym z obiektow bedg odbierane kompleksowo, wedtug
podanych w punkcie 7 jednostek obmiarowych — po wykonanych uprzednio sprawdzeniach
odbiorczych opisanych w punkcie 6.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne wymagania dotycz gce ptatno sci
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST-00.00.
Jednostkg obmiaru jest:
montaz rozdzielnic i sterownic - za kpl. prefabrykowang jednostke
montaz kabli elektrycznych - za mb.
- dla osprzetu linii: szt., kpl.,
- dla robét ziemnych: mb lub m®
Podstawg ptatnosci jest cena ryczattowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawce w
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypetlnionego przedmiaru robot) — oraz (w

STADION MIEJSKI W TCZEWIE -ST —E-07.01 148



przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty og6ine budowy. Réznice w ilosci
robot zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach rob6t pomiarowych nie sg
podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy.

9.2. Ptatno s$ci

10.

P o N BR

Ptatnosci bedg dokonywane na podstawie obmiaru Robét zgodnie z punktem 7 niniejszej ST.
Zakres Robot jest podany w punkcie 1.3 niniejszej ST.

Rozliczenie robét montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze

lub etapami okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robot.
Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi
wartos¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty
ryczattowe obejmujgce roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdw, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robdt na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé

wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materialow w sposéb podany w specyfikacii
technicznej szczego6towej,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robo6t na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu rob6t wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej
ptatnosci. Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan
koniecznych do wykonywania robot na wysokosci powyzej 4 m.

Réznice w ilosci robot zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilosciach robot
pomiarowych nie sg podstawg zmiany ceny ryczattowej i stanowig ryzyko Wykonawcy
Zakres prac obj etych dan g pozycj g przedmiarow g zawarty jest w danej pozycji

(KNR)

PRZEPISY ZWIAZANE

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w sprawie
wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117).

Normy i przepisy:

NORMA SEP 004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe

PN-ICE 60364-4-43:1999  Ochrona przed pragdem przetezeniowym

PN-ICE 60364-4-473:1999 Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobdr wyposazenia elektrycznego. Postanowienia
wspoine
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10.

11.

12.
13.
14.

15.
16.

17.

18.

19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.

28.

PN-ICE 60364-5-54:1999  Uziemienie i przewody ochronne
PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi

PN-90/E-06401/04 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe o napieciu powyzej 0,6/1 kV.

PN-90/E-06401/03 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet kabli o
napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.
Mufy przelotowe o napieciu nie przekraczajgcym 0,6/1 kV.

PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne do uktadania na state.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano - montazowych Cze$¢ V
Instalacje elektryczne.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w sprawie
Bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacja energetycznych
Dz.U.80/99.

PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdélne

PN-EN 60947 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.

PN-EN 60947-6-1  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Automatyczne
urzadzenia przetgczajgce.

PN-EN 60439 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

PN-HD 60364-4 ark. 41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami. przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Wybor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci
od wptywdw zewnetrznych.

PN-HD 60364-4 ark 61 Instalacje  elektryczne ~w  obiektach  budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-E 04700:1998  Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E 05161:1997 Metoda wyznaczania przez ekstrapolacje przyrostow temperatury
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic badanych w niepeinym zakresie badan typu
(PTTA).

PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne pradu przemiennego 0 napieciu wyzszym
od 1 kV.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.
PN-EN62305 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Wymagania ogdine

Ustawa ,Prawo Budowlane” — Dz.U. 89/94 z pézniejszymi zmianami

~Warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie” — Dz.U. 75/02
poz. 690

PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania
strukturalnego - Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego -
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29.

30.

31.

32.

33.

Czes¢ 2: Budynki biurowe;

PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 1-
Specyfikacja i zapewnienie jakosci;

PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Czes¢ 2 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji wewngtrz budynkow;

PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Cze$¢ 3 -
Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnatrz budynkéw;

PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie
zainstalowanego okablowania tgcznie z dodatkiem z 2009r;

PN-EN 50310:2007 Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalowanym sprzetem informatycznym.
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