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OPIS TECHNICZNY

1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt zagospodarowania terenu

Mapa sytuacyjno — wysokosciowa do celéw projektowych w skali 1:500

Zlecenie Inwestora, uzgodnienia z Inwestorem

Warunki techniczne odbioru mediow

Instrukcja projektowania, budowy i eksploatacji sieci kanalizacyjnych z PCV
Instrukcja projektowania, budowy i eksploatacji sieci wodociggowej z PE
Obowigzujgce normy i normatywy projektowania, oprogramowanie komputerowe,
katalogi branzowe.

2. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie swoim zakresem obejmuje czeS¢ opisowg oraz czes¢ graficzng instalacji ze-
wnetrznej budowy instalacji zraszania stadionu, budowe i przebudowe zewnetrznej instalacji
wodociggowej, instalacji kanalizacji deszczowej, oraz sanitarnej dla projektowanego zadania:
budowa areny lekkoatletycznej wraz z boiskiem i urz ~ gdzeniami lekkoatletycznymi, bu-
dowa trybun, zadaszonego stanowiska dla s edzidw, zaplecza sanitarno-szathiowego
oraz kasy biletowej, budowa urz adzen i infrastruktury towarzysz gcej na stadionie
miejskim w Tczewie, ul. Batdowska, dz. nr 93, obr. 0009.

3. INSTALACJE WODOCI AGOWE

3.1. Zalozenia projektowe

Istniejgce przylagcze wodociggowe PE dz 32 zasilajgce budynek WC nalezy unieczynni¢. W
celu zasilenia istniejgcego budynku WC i projektowanego budynku kontenerowego zaplecza
sportowego nalezy wykona¢ nowe przytgcze z instalacji wodociggowej @90 na terenie dziatki
inwestora wraz ze studzienkg wodomierzowg do poboru wody na cele socjalno-bytowe.

Do zasilenia instalacji nawadniania projektuje sie wigczenie do istniejgcej instalacji na terenie
inwestora, oraz montaz studni wodomierzowej dla celéw nawadniania stadionu. Nalezy do-
prowadzi¢ instalacje do projektowanego zbiornika buforowego o pojemnosci V=21m3. Pro-
jektuje sie wykonanie nowej instalacji nawadniajgcej ptyte trawiastg stadionu.

3.2.  Opis systemu nawadniania

Rozwigzanie oparte jest na dwunastu zraszaczach, z czego tylko dwa znajdujg sie bezpo-
Srednio w plycie boiska (powszechnie stosowany europejski standard). Istnieje kilka bardzo
istotnych powoddéw zabudowy tylko dwoch zraszaczy w ptycie boiska:

. zredukowanie do minimum ryzyka kontuzji spowodowanej upadkiem i uderzeniem o
element zraszacza

. w przypadku stadionoéw olimpijskich zredukowanie do minimum prawdopodobienstwa
uszkodzenia zraszacza miotem lub oszczepem

. bezproblemowa pielegnacja specjalistycznym sprzetem catej ptyty boiska (niemozliwa
do wykonania w przypadku systeméw opartych na kilkudziesieciu matych zraszaczach).

Zrodto zasilania

System automatycznego zraszania jest zasilany wodg z instalacji wodociggowej inwestora.
Woda do zraszania plyty boiska magazynowana jest w zbiorniku buforowym (ZB). Poziom
napetnienia zbiornika jest nadzorowany automatycznie przez ptywak zabudowany w zbiorni-
ku ZB oraz elektrozawdr mosiezny Perrot typ MVR 2” zabudowany w studni Sw.
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Dla zapewnienia prawidtowej pracy instalacji zraszania zaprojektowano pompe gtebinows,
np. Grundfos SP 17-9, zabudowang w zbiorniku retencyjnym. Pompe bezwzglednie nalezy
zabudowac w ptaszczu chtodzgcym oraz wyposazy¢ w sito.

Parametry pompy:

- wydajnos¢ Q = 16 m3/h

- dla cisnienia p = 7 bar

Pompa jest uruchamiana automatycznie przez sterownik systemu zraszania i powinna po-
siadac uktad tagodnego rozruchu (softstart). Pompa jest zabezpieczona przed suchobiegiem
(w zbiorniku ZB umieszczono ptywak).

Na rurociggu ttocznym pompy gtéwnej nalezy zamontowaé manometr oraz kréciec do podta-
czenia kompresora w celu przedmuchania catej instalacji przed okresem zimowym.

Sie¢ podziemna

Wykonana jest jako pierscien dookota ptyty z rur polietylenowych HDPE @ 63 — PN 10 ukfa-
danych na gtebokosci okoto 50 - 70 cm ponizej powierzchni terenu. Pierscien z rury @ 63
potgczony jest ze stacja pomp rurociggiem @ 75.

Kazdy zraszacz podiaczony jest do tréjnika zabudowanego na rurociggu przy pomocy ztgczki
przegubowej (elastycznej). Do potgczenia rur i zraszaczy zastosowac nalezy ksztattki zaci-
skowe o wymiarach odpowiednich do $rednic rurociggéw. Wszystkie stosowane ksztaitki
spetniajg wymogi szeregu cisnieniowego PN10.

Po zakonczeniu prac montazowych przytgcza wodociggowego nalezy przeprowadzi¢ probe
cisSnieniowg utozonego przewodu zgodnie z PN-EN-805. Prébe wykonac¢ przy odstonietych
zlgczach i wlotach do studzienek.

Przygotowany do proby szczelnosci odcinek wodociggu nalezy napelni¢ wodg i odpowie-
trzy¢. Podniesc cisnienie do wartosci 1,5 x najwyzsze cisnienie robocze, ale nie mniej niz 1,0
MPa (nalezy zachowa¢ szczegOlng starannosc¢ i ostroznosc). Cisnienie to w okresie 30 mi-
nut nalezy dwukrotnie podnies¢ do pierwotnej wartosci co 10 minut.

Po dalszych 30 minutach spadek cisnienia nie powinien przekroczy¢ 0,02 MPa.

W przypadku wystgpienia w trakcie préby przeciekow, nalezy je usung¢ i ponownie wykonac
calg probe od poczatku. Po zakohczeniu budowy i pozytywnych probach szczelnosci nalezy
przeptukac sie¢ czystg woda.

Wzdtuz sieci wodociggowej prowadzone sg przewody elektryczne YKY 2 (3)x 1,5mm2 (sy-
gnhat sterujgcy 24VAC) stanowigce potgczenie kazdego zaworu elektromagnetycznego zabu-
dowanego w zraszaczu ze sterownikiem w celu przekazania impulsu do cewek poszczegol-
nych elektrozaworéw. Impuls wystany ze sterownika do cewki elektrozaworu powoduje ich
otwarcie. Do kazdego zraszacza doprowadzony jest oddzielny przewdd sterujacy.

Nalezy wykona¢ studzienke do recznego poboru wody do celdéw zraszania zakola boiska
zraszaczem przenosnym np. na tréjnogu. Wode rurociggiem PE40 (DN32) doprowadzi¢ z
komory wodomierzowe.

Zraszacze

Zaleca sie dla stadionow lekkoatletycznych, na ktorych istnieje prawdopodobienstwo uszko-
dzenia zraszacza w czasie rzutu oszczepem, dyskiem lub mtotem, zastosowanie tylko dwéch
zraszaczy w plycie boiska (powszechnie stosowany europejski standard). Dodatkowo nalezy
zastosowac zraszacze z gumowg donicg o gtebokosci 12 cm wypetniong naturalng darning i
trawg. Zastosowanie zraszaczy z gumowg donicg eliminuje ryzyko uszkodzenia zraszacza
oraz kontuzji zawodnika i mozliwos¢ pozniejszych roszczen w stosunku do stadionu.

Zaprojektowane typy zraszaczy:

1. zraszacze wynurzalne PERROT TRITON-L TCVAC dwie sztuki z dyszg @12mm, o koto-
wym obszarze zraszania, zamontowane w centralnej czesci piyty boiska (zraszacze posiada-
ja gumowa donice o glebokosci 12cm, ktérg wypetnia naturalna darn — rozwigzanie zaleca-
ne, eliminujgce calkowicie ryzyko kontuzji zawodnika),

Parametry pracy:

a. promien R = 27m



b. zuzycie wody Q = 15 m*h

2. zraszacze wynurzalne PERROT TRITON-L WVAC dziesie¢ sztuk z dyszg @12mm, o re-
gulowanym obszarze zraszania — zamontowane na obrzezu piyty boiska;

Parametry pracy:

a. promien R = 27m

b. zuzycie wody Q = 13,5 m*h

Dane techniczne:

- zraszacze posiadajg wbudowane elektrozawory (brak dodatkowych skrzyh zaworow w
obrebie piyty stadionu)

- pelny obrot zraszacza w czasie od 50 do 60 sekund, co umozliwia zroszenie calej ptyty
boiska w trakcie kilku minut przerwy meczowej

- zraszacze posiadajg najwyzszy wskaznik rownomiernosci opadu wody sprawdzony przez
instytut CIT (Center for Irrigation Technology/Fresno/California/USA)

- solidna i odporna na mechaniczne uszkodzenie budowa zraszaczy: mosigdz, stal nie-
rdzewna, wysokowytrzymate tworzywo z wtdknem szklanym

- wszystkie elementy zraszacza wyjmowane bez koniecznosci uszkodzenia murawy

- kazdy element zraszacza mozna pojedynczo zakupic

- gwarancja wieloletniej bezawaryjnej pracy.

Sterowanie

Do sterowania ukladem zostanie zastosowany programator, np. typu Perrot WaterControl
S.C. 12. Sterownik posiada mozliwos¢ dowolnego programowania czasu pracy zraszaczy.
Umozliwia wprowadzenie pieciu programow, ktére mozna uruchamia¢ w cyklu tygodniowym.
Wszystkie komendy na wyswietlaczu sterownika w jezyku polskim. Sterownik automatycznie
uruchamia stycznik pompy lub elektrozawér odcinajgcy doptyw wody do boiska zabudowany
na rurociggu gtownym. Sterownik posiada mozliwo$¢ wprowadzenia czasu zwioki w wylg-
czeniu pompy oraz regulacji czasu pracy pomiedzy poszczegoélnymi sekcjami. Po wprowa-
dzeniu wymaganych czasdéw pracy poszczegOllnych zraszaczy sterownik w odpowiednigj
kolejnosci automatycznie uruchamia elektrozawory zraszaczy. Dodatkowo instalacja zosta-
nie wyposazona w czujnik deszczu, ktéry powoduje automatyczne wylgczenie instalacji w
przypadku wystgpienia naturalnych opadéw o wymaganej dawce. Zraszacze potgczone sg
ze sterownikiem przewodem sterujgcym typu YKY 2 (3) x1,5mm?. Przewody sterujgce insta-
luje sie w wykopach obok rur.

Opis pracy systemu

Woda do zraszaczy doprowadzana jest rurociggiem PE g 63. Kazdy zraszacz posiada
wbudowany elektrozawor, do ktérego doprowadzony jest rOwniez przewdd sterujgcy. Ste-
rownik w odpowiedniej kolejnosci uruchamia elektrozawory zraszaczy. Nawodnienie odbywa
sie w 12 cyklach - wszystkie zraszacze pracujg pojedynczo.

Zamontowany czujnik deszczu, powoduje automatyczne wylgczenie instalacji w przypadku
wystgpienia naturalnych opadéw o wymaganej dawce.

Dla oprézniania systemu z wody przed okresem zimowym, stosuje sie przedmuchiwanie in-
stalacji za pomocg kompresora, ktory mocuje sie do wykonanego w tym celu specjalnego
przylacza po stronie ttocznej pompy. Kompresor nie jest integralnym elementem systemu i
jest potrzebny raz w roku, w okresie jesiennym na okoto 4 godziny.

Zaktada sie, ze w czasie normalnej eksploatacji ptyty boiska system bedzie pracowat przez
okoto 4 godziny, co dwa do trzech dni (zalezne od rodzaju podtoza oraz temperatur ze-
wnetrznych). Czterogodzinna praca systemu dostarcza okoto 10 mm opadu wody na catej
ptycie. Wg normy DIN 18035 dzienne zapotrzebowanie na wode dla trawy na boisku (przy
temperaturze 20°C) wynosi 3 mm. Jednak ze wzgledu na system korzeniowy trawy zaleca
sie zmniejszenie czestotliwosci podlewania i zwiekszenia jednorazowej dawki.



Konserwacja instalacji przed okresem zimowym

Zabezpieczenie systemu przed okresem zimowym polega na doktadnym odwodnieniu insta-
lacji rurociggdéw oraz zraszaczy. Dla oprdézniania systemu z wody przed okresem zimowym,
stosuje sie przedmuchiwanie instalacji za pomocg sprezarki, ktérg dowozi sie na boisko i
mocuje sie do wykonanego w tym celu specjalnego przylgcza umieszczonego w zbiorniku
ZB. W pierwszej kolejnosci nalezy wytgczy¢ zasilanie elektryczne pompy lub zablokowaé
prace pompy wigczajgc wytgcznik awaryjny. Po podtgczeniu kompresora nalezy ze sterowni-
ka kolejno wigczaé poszczegolne sekcje (zraszacze). Kazdy zraszacz powinien pracowac¢ do
momentu, az z dyszy zraszacza bedzie wydobywato sie powietrze. Proces powtérzy¢ trzy-
krotnie.

3.3. Przyiacze wodociggowe do budynku zaplecza

Do zasilenia projektowanego kontenerowego zaplecza sportowego projektuje sie wigczyé do
istniejgcej sieci wodociggowej @90 mm, oraz wykona¢ nowe przytgcze wodociggowe. Wode
do kontenera doprowadzi¢ przytgczem wodociggowym PE Dz63 mm.

Przytgcze projektuje sie z rur PE100 @63 SDR11 na cisnienie 1,6MPa, wpiecie poprzez apa-
rat nawiercajgco- odcinajgcy. Za wigczeniem do sieci zamontowac¢ zasuwe @63 petnigcg
role armatury odcinajgcej. Zawor nalezy wyposazy¢ w obudowe teleskopowg — wrzeciono
oraz zeliwng skrzynke uliczng. Skrzynke uliczng nalezy zabezpieczy¢ przed osiadaniem
przez posadowienie na betonowym krazku. Na terenie dzialki inwestora w studzience wodo-
mierzowej umiesci¢ punkt pomiaru wody na cele bytowo-socjalne. Podejscie do kontenera,
oraz instalacje narazong na dziatanie niskich temperatur zabezpieczy¢ przed zamarzaniem
kablem grzewczym.

Nalezy sprawdzi¢ czy nie ma innych istniejgcych instalacji wodociggowych, ktére nie sg za-
znaczone na podktadach geodezyjnych, a ktére mogg kolidowa¢ z budowg stadionu i w razie
koniecznosci przebudowac. Zlikwidowane rurociggi nalezy zgtosi¢ do uprawnionego geodety
celem zaznaczenia na podktadach geodezyjnych jako nieczynne

Obliczenie przeptywu obliczeniowego

Przeptyw obliczeniowy w budynku obliczono zgodnie z wytycznymi normy PN-92/01706
*Instalacje wodociggowe *.Wymagania w projektowaniu.
Przeptyw obliczeniowy dla budynku obliczono wg wzoru:
g= 0,698 x( gn)0,5-0,12 dm3/s
w ktérym :
gn - normatywny wyptyw z punktéw czerpalnych , dm3/s

ZESTAWIENIE NORMATYWNYCH WYPLYWOW Z PKT. CZERP.

wC -8x0,13=1,04

umywalka -8x0,07=0,56

pisuar -2x0,30=0,60

natrysk -6x0,15=0,90
................... 310

Ogétem ¢,=1,10 dm3/s
Przeptyw obliczeniowy dla obiektu wynosi:
Q=1,1dm3/s

= Dobdr podlicznika wody
Umowny przeptyw obliczeniowy dla wodomierza wynosi:
Qw =2xqg=2x1,1dm3/s =2,2 dm3/s =7,92m3/h




Dobrano wodomierz firmy DN25 , Qn=3,5m3/h przeznaczone do uktadéw ze zdalnym odczy-
tem. W punkcie pomiarowym wody zamontowa¢ zawory odcinajgce oraz zawor antyskaze-

niowy.

3.4. Roboty ziemne - wykop i zasypka

Wykopy pod przewody powinny by¢ prowadzone zgodnie z przepisami zawartymi w normie
branzowej ustanowionej przez Instytut Ksztattowania Srodowiska:

BN-83/8836-01 "Przewody podziemne. Roboty ziemne. W ymagania i badania przy od-
biorze".

Zasypka przewodu w wykopie powinna skfadac sie z trzech warstw:

- podsypki pod rurocigg o wysokosci 20 cm

- warstwy ochronnej zasypki o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu
- warstwy do powierzchni terenu lub wymaganej rzednej.

Zasyp rurociggu przeprowadzi¢ w trzech etapach:

etap | - wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wylgczeniem odcinkéw potgczen rur i
armatury, wraz z podsypkag 20 cm pod rurociggiem
etap Il - po prébie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan - wykona-

nie warstwy ochronnej w miejscach potgczen rurociggu
etap lll- zasyp wykopu do powierzchni terenu.

Rurocigg nalezy otoczy¢ 20-30 cm warstwg gruntu piaszczystego bez grud i kamieni, ktérego
wielkos¢ ziaren, w bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekraczaé¢ 10% nominalnej
Srednicy rury lecz nigdy nie moze by¢ wieksza niz 60 mm.

Zasypka warstwy ochronnej do wysokosci 50 cm ponad rurocigg wymaga zageszczenia
przez ubijanie. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzi-
mym, warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbidrka odeskowan i roz-
poér Scian wykopu.

W trakcie wykonywania zasypki umiesci¢ nad przewodem tasme sygnalizacyjng z wtopionym
przewodem sygnalizacyjnym szerokosci 40cm. Dalszg zasypke przewodu nalezy prowadzi¢
warstwami z zageszczaniem co 20cm.

a) Przygotowanie podioza

W gruncie nalezy wykonaé¢ umocowanie podtoza piaszczystego o grubosci 15 - 20 cm, z jed-
noczesnym jego zageszczaniem. Dno wykopu powinno by¢ wykonane w stosunku do projek-
towanych rzednych w normalnych warunkach gruntowych z doktadnoscig od 5 - 10cm przy
wykopie recznym i 20 cm przy wykopie mechanicznym. W przypadku wystgpienia tzw. prze-
kopu, nalezy niedobdr warstwy przekopanej wyroéwnaé ubitym piaskiem.

Przy mechanicznym wykonaniu wykopu nie wolno dopusci¢ do przekroczenia projektowanej
rzednej dna wykopu i naruszenia gruntu rodzimego.

b) Wykonywanie wykopéw

Dno wykopu powinno by¢ wykonane ze spadkiem podanym w projekcie technicznym. Dno
powinno byé pozbawione elementéw o ostrych krawedziach. Dno wykopu powinno by¢ wy-
konane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych warunkach gruntowych z
doktadnoscig od 5 — 10 cm przy wykopie recznym i 20 cm przy wykopie mechanicznym. W
przypadku wystgpienia tzw. przekopu, nalezy niedobér warstwy przekopanej wyréwnac ubi-
tym piaskiem. W trakcie rob6t ziemnych wszystkie napotkane kolizje z uzbrojeniem pod-
ziemnym nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Na czas budowy wykop powinien byc¢
zabezpieczony barierkg o wysokosci 1,0 m, oznakowany tablicami ostrzegawczymi oraz w
nocy oswietlony swiattami ostrzegawczymi.



¢) Montaz zbiornika

Zbiornik buforowy zostanie zainstalowany i zabezpieczone przed wyporem gruntu zgodnie z
wytycznymi producenta.

Wykop pod zbiornik powinien by¢ na tyle duzy, zeby po umieszczeniu zbiornika na jego dnie
z kazdej strony pozostawato ok. 0,5 m wolnej przestrzeni. Ponadto w celu zachowania od-
powiedniego nachylenia skarp powinien sie on rozszerza¢ ku gorze.

Obsypke zbiornika nalezy wykona¢ z materiatu, ktéry mozna latwo zagescié. Powinien
on by¢ przepuszczalny i pozbawiony ostrych przedmiotow, poniewaz mogtyby one uszkodzi¢
zbiornik.

Dopuszczalny poziom wody gruntowej moze siegaC gory zbiornika. Przykrycie zbiornika
gruntem powinno by¢ co najmniej w potowie tak duze jak gtebokos¢ zanurzenia zbiornika
w wodzie gruntowej. W razie koniecznosci wymaga sie docigzenia zbiornika ptytg zelbetowa.

3.5. Montaz rurociagéw

Montaz rurociggéw z PE @32, @40, @63 powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

» rury w wykopie powinny by¢ utozone na calej diugosci w jednym odcinku lub tgczone za
pomocg ksztalttek skretnych typowych dla wybranego systemu

» rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkow

= rury na catej diugosci powinny scisle przylega¢ do podioza na co najmniej ¥ obwodu

Montaz rurociggéw z PE @90 powinien spetnia¢ nastepujgce warunki:

" rury w wykopie powinny by¢ utozone w osi projektowanego przewodu z zachowaniem
spadkéw

" rury na catej dlugosci powinny scisle przylega¢ do podioza na co najmniej ¥ obwodu
" proces zgrzewania wykonywacé przy dodatnich temperaturach otoczenia

. nie wolno wykonywac¢ zgrzewania przy wystepowaniu duzej wilgotnosci powietrza,
np. mgty.

taczenie rur i ksztattek wykonywac przez zgrzewanie doczotowe. Zgrzewanie doczotowe
polega na ogrzaniu i uplastycznieniu powierzchni tgczonych elementéw za pomocag piyty
grzejnej, a nastepnie po odsunieciu ich od plyty, na docisnieciu do siebie z odpowiednig sitg
docisku i pozostawieniu do ochtodzenia.

Prawidlowe wykonanie potgczenia metodg zgrzewania doczotowego pozwala zachowac
wiasciwg dla rury z PE gietko$¢ na catej dlugosci odcinka oraz wytrzymato$é potgczen réwng
wytrzymatosci rury. Nalezy zwrdci¢ szczegdblng uwage na zgrzewanie materiatdw tylko tego
samego rodzaju wskaznika ptyniecia. Grubos¢ scianek tgczonych elementéw winny ze sobg
wspotgrac, tgczy¢é mozna tylko czesci z tej samej klasy cisnienia.

a) _Przygotowanie do zgrzewania

. miejsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ rowne, czyste i suche, w razie potrzeby
osloniete namiotem

" nalezy upewni¢ sie, ze tgczone odcinki rur mogg by¢ swobodnie przesuwane na woz-
kach w czasie fgczenia

. w celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalezy koncowki rur ustawié¢
0siowo

. oczysci¢ konce rur i utozy¢ rury w uchwytach trzymajgcych i wtasciwie je zamknac.

b) _Sprawdzenie poprawnosci zgrzewu

" po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielko$¢ wyptywki. Uzyskane wartosci
powinny by¢ zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenie wyptywki nalezy dokonac na
calym obwodzie zgrzewu.

" sprawdzi¢ rownomiernos$¢ wyptywki oraz zbadaé czy nie wystepujg defekty w szczeli-
nie pomiedzy wateczkami wyptywki
. sprawdzi¢ czy na powierzchni nie ma naciekdéw z polietylenu, powstatych w trakcie

zgrzewania. Krople stopionego polietylenu nalezy usunac.
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C) Wykonanie zigcz

. przed rozpoczeciem wiasciwego zgrzewania nalezy wykonac¢ zgrzewanie prébne,
celem sprawdzenia poprawnosci sprzetu i doboru wtasciwych parametréw zgrzewania w
danych warunkach

. taczone elementy powinny mie¢ takg samag Srednice, grubos¢ scianki oraz tg sama
grupe wskaznika ptyniecia

" koncowki elementéw muszg mie¢ oczyszczone koncowki

" w przypadku wiatru lub deszczu stosowac¢ namiot ochronny

" nie wolno przyspieszac procesu studzenia zgrzewu

n

laczone elementy muszg by¢é zamocowane wspétosiowo.

3.6. Préba szczelnosci wodociggu i dezynfekcja

Dla sprawdzenia szczelnosci rur nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowo - hydrauliczna.
Probe przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z
obu stron piaszczystym gruntem dla zabezpieczenia przed poruszeniem przewodu. Prébe
nalezy wykona¢ probe szczelnosci zgodnie z PN-70/B-10715, na cisnienie probne o 50%
wyzsze od cisnienia roboczego, lecz nie nizsze niz 1,0 MPa.

Szczelnos¢ calego przewodu powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej cisnienie
przez 30 min. nie spadto ponizej wartosci cisnienia probnego.

Po pozytywnie przeprowadzonej prébie cisnienia i przeptukaniu z zawiesin mechanicznych
sieci wodociggowej powinny by¢ zdezynfekowane zgodnie z zaleceniem i przy udziale
przedstawiciela Powiatowe] Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej. Dezynfekcje przewoddw
przeprowadzi¢ podchlorynem sodowym przy pomocy chloratora. Czas kontaktu chloru z wo-
da - 24 godziny przy dawce wynoszacej g = 15 g Cl 2/ m3. Po 24 godzinach od napetniania
wodociggu wodg chlorowg nalezy spusci¢ z przewodu wodociggowego po uprzedniej dechlo-
racji. Po spuscie wody chlorowej, przewdd nalezy ponownie przeptukaé-poprzez jego napet-
nienie w ilosci odpowiadajgcej dwukrotnej pojemnosci przewodu. Nastepnie, po ponownym
napetnieniu przewodu, nalezy pobra¢ prébki wody celem przeprowadzenia badan bakteriolo-
gicznych. Przewdd moze byé wigczony do eksploatacji po uzyskaniu pozytywnych wynikow
badan bakteriologicznych. Szczegotowe warunki ptukania i dezynfekcji nalezy uzgodni¢ z
jego przysztym uzytkownikiem.

4. KANALIZACJA

4.1 Kanalizacja sanitarna

Kanalizacje sanitarng odprowadzajgcg scieki sanitarne z projektowanego budynku zaplecza
sportowego projektuje sie z rur i ksztaltek kanatowych z PVC typ ,S” polgczeniach
kielichowych - rodzaj *P* z wydtluzonym kielichem - wciskowych na uszczelke gumowa.
Projektuje sie kanat sanitarny z rur o srednicy DN 200. Na potgczeniu ze studzienkami o
konstrukcji betonowej stosowaé przejscia szczelne z PVC typu kielichowego z
uszczelnieniem gumowym, analogicznym jak dla ztgcz kielichowych rur. Potgczen bosych rur
ze sobg wykonywaé za pomocg ztgczki dwukielichowej. Kazdy koniec rury do wcisniecia w
kielich nastepnej, powinien posiada¢ znak okreslajgcy glebokos¢é wecisku - granice
wprowadzenia. Scieki sanitarne odprowadzane do istniejgcej sieci kanalizacji sanitarnej
@200, poprzez istniejgce przytacze i istniejgcy studzienke oznaczong w czesci rysunkowej
projektu jako Ki o rzednych 28,12/25,06.

Wykonawca na etapie budowy sprawdzi posadowienie istniejgcej kanalizacji sanitarnej, oraz
jej droznos¢. W razie koniecznosci udrozni lub wymieni istniejgce przylgcze kanalizacji
sanitarnej. Na trasie projektowanego przykanalika sanitarnego zaprojektowano studzienki
betonowe.

Zaktada sie wykonanie wykopOw waskoprzestrzennych (reczne i mechaniczne po 50%) sto-
sownie do warunkow wykonawstwa w tym gtebokosci wykopu, kolizji i zblizen do istniejacego
uzbrojenia terenu. Zaréwno wykopy jak i uktadke przewodow rurowych prowadzi¢ od najniz-
szego punktu, z zatozonym spadkiem w celu zapewnienia sptywu wody z wykopu podczas
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prowadzenia roboét. Urobek sktadac¢ po jednej stronie w odlegtosci min. 1m od krawedzi wy-
kopu.

Na dnie wykopdéw wykonac podsypke z piasku bez kamieni, z wyprofilowaniem spadku.
Zasypke rur kanalizacji sanitarnej wykonaé¢ poprzez wykonanie obsypki piaskowej do
wysokosci 30cm ponad wierzch rury oraz z zastosowaniem ziemi z wykopdw z ubiciem
warstwami podczas dalszej zasypki. Przydatno$¢ gruntu z wykopéw do wykonania zasypki
potwierdzi¢ podczas wykonawstwa. Nadmiar gruntu usungé poprzez wywoz na miejsce
wskazane przez Zamawiajgcego.

4.2. Kanalizacja deszczowa

Kanalizacje odwodnienia kompleksu sportowego projektuje sie jako system kanalizacyjno
drenarski sktadajgcy sie z sgczkdéw drenarskich, odwodnienia liniowego i przykanalikow ka-
nalizacji deszczowej 8110, g160, @200, @250, 300 z rur i ksztaltek kanatowych z PCV klasa
"N"i,S"” do kanalizacji zewnetrznej o potgczeniach kielichowych wciskowych na uszczelke
gumowa/ Wykonawca sprawdzi rzeczywiste posadowienie wylotéw do projektowanej kanali-
zacji deszczowej oraz jej droznos¢. W razie rozbieznosci wykonawca dostosuje projektowa-
ng kanalizacje deszczowa do istniejgcych warunkéw. Wody deszczowe odprowadzane beda
do istniejgcej kanalizacji deszczowej poprzez istniejgcg studzienke Di o rzednych
28,08/25,19. Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ droznos¢ kanalizacji na odcinku D1-Di, a
w razie niedroznosci wymieni¢ ten fragment kanalizacji deszczowe;.

Na trasie kanalizacji deszczowej projektowane studzienki wykonaé¢ z kregébw betonowych
1000 i 1200mm, oraz studzienki inspekcyjne systemowe PCV @g425. Studzienke D2, D8 i
D12 wykonac jako osadnikowe w celu wyeliminowania zanieczyszczen statych. Do odprowa-
dzenia wbd deszczowych z utwardzonej powierzchni przyjeto pie¢ wpustéw ulicznych desz-
czowych z koszem osadczym klasy D400. Lokalizacja kanalizacji deszczowe] zostata
przedstawiona na zatgczonym planie zagospodarowania terenu.

Obliczenie ilo$ci woéd deszczowych boiska

llos¢ wody deszczowej podczas deszczu o natezeniu 115 I/s ha wyniesie:

1. dach - Q=115l/s ha*0,025ha*0,9 =2,59 I/s

2. nawierzchnia z trawy naturalnej — Q=115l/s ha*0,8*0,15 =13,8 I/s

3. nawierzchnia syntetyczna biezni i boiska — Q=115l/s ha*0,55ha*0,60 =37,95 I/s
4, kostka brukowa — Q=115l/s ha*0,05ha*0,2 =1,15 I/s

Razem=55,49/s

Po 15 minutach deszczu ilo$¢ wody do zmagazynowania wyniesie:
55,49/s*60*15 = 50000 | = 50,00m3

Razem = 50,5 m3

Saczki drenarskie

Odwaodnienie piyty stadionu z nawierzchnig z trawy naturalnej oraz innych terenéw zielonych,
bedzie sie odbywato za pomocg drenazu skladajgcego sie z sgczkéw drenarskich PVC 80,
125, 160 mm z otuling filtracyjng z wtdkna polipropylenowego, utozonych w rozstawie okoto
5m.

Rury drenarskie z filtrem ukfada¢ na podsypce piaskowej grubosci 5 - 10cm ze spadkiem
0,5% w kierunku zbieracza o srednicach 125mm, wykonanego z rur PVC-U.

Rury drenarskie utozone na podsypce nalezy obsypac¢ zwirem ptukanym o frakcji 8-32mm do
wysokosci min. 20cm ponad wierzch rury. Dalszg mozna wykonaé z materiatu przepuszczal-
nego podioza ptyty boiska pod warunkiem, ze jest materiat niepeczniejacy i zageszczalny.
Wigczenia sgczkow do zbieracza wykona¢ z zastosowaniem trojnikéw. Koncowki ciggow
drenarskich zaslepi¢. Potgczenia odcinkéw rur drenazowych wykonaé w sposob zgodny z
warunkami technicznymi podanymi przez producenta systemu.
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Odwodnienie liniowe

Od strony wewnetrznej biezni w celu jej odwodnienia zaprojektowano sportowe korytka
odwodniajgce. Korytka szczelinowe do stosowania na tuku i na prostej z pokrywami do
stosowania na tuku i na prostej. Na styku boiska z bieznig nalezy stosowac¢ korytka
szczelinowe z krawedzig trawnikowg z tworzywa sztucznego. Korytka z tworzywa
sztucznego, szerokosci zewnetrznej min. 15cm, wysokos¢ zewnetrzna min. 19 cm, wymiar
wewnatrz korytek min. 10x15cm (szer. x wys.). Zabrania sie stosowania koryt betonowych,
polimerobetonowych i innych konglomeratoéw z betonu. Nalezy stosowa¢ koryto do montazu
na zaktad czy piéro-wpust by zachowaé¢ szczelnos¢ przy tgczeniu koryt.

Zastosowano pokrywy dla korytek szczelinowych w kolorze biatym. Pokrywy petni¢ beda
rowniez role kraweznika pierwszego toru. Pokrywy korytek majg wysokos¢ 5cm oraz
szerokos¢ 14,3cm. Na styku biezni z boiskiem trawiastym zastosowano korytka z krawedzig
trawnikowg z tworzywa sztucznego, krawedz wysokosci min. 40mm do stosowania na tuku i
na prostej. KrawedZz boczna ma na celu zapobiezenie przerastaniu trawy, co ufatwi
utrzymanie obiektu. Krawedz bezpieczna, wykonana z tworzywa sztucznego. Na rysunku nr
03A kolorystycznie wyrézniono rodzaje korytek. Miedzy (na zewnatrz) nalezy zamontowaé
sportowe korytko liniowe szczelinowe bez pokrywy. Korytka nalezy ukladaé na tawie
betonowej z oporem z betonu klasy C12/15 i na podsypce piaskowej gr. min. 10cm.
Odwodnienia urzadzen sportowych wykona¢ wg rozwigzan szczegotowych zawartych w pro-
jekcie architektonicznym oraz zgodnie z DTR urzgdzen.

Wody drenazowe i opadowe z terenu kompleksu sportowego bedg odprowadzone do projek-
towanego przykanalika kanalizacji deszczowej wykonang z rur PVC-U o srednicach 160,
200,250 i 300 do istniejgcej sieci kanalizacji deszczowej.

4.3. Roboty ziemne, uktadanie i montaz rurociggéw

Roboty ziemne zwigzane z uktadaniem i montazem przewoddéw kanalizacyjnych z tworzyw
sztucznych nalezy wykonywa¢ zgodnie z ustaleniami normy branzowej - BN-83/8836-02 -
Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze. Wytycznymi
norm PN-EN 1610 i PN-EN 1046 i instrukcjg budowy zewnetrznych instalacji kanalizacyjnych
z PCV.

Przy odspajaniu gruntu, profilowaniu dna wykopu oraz uktadaniu rur nalezy stosowac sie do
ponizszych zalecen:

Wykop nalezy rozpoczg¢ od najnizszych punktow aby zapewnié grawitacyjny odptyw wody z
wykopu w dot po jego dnie.

Przy wykopie wykonywanym mechanicznie nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu, ponad projek-
towang rzedng dna wykopu, o grubosci co najmniej 20 cm, niezaleznie od rodzaju gruntu.
Nie wybrang warstwe gruntu nalezy usung¢ z dna wykopu sposobem recznym.

Z dna wykopu nalezy usung¢ kamienie i grudy, dno wyréwnac, a nastepnie przystgpi¢ do
wykonywania podtoza, zgodnie z dokumentacjg techniczna.

W trakcie wykonywania robét ziemnych nie wolno dopusci¢ do naruszenia (rozluznienia,
rozmoczenia) rodzimego podtoza dna wykopu. Prace ziemne nalezy prowadzi¢ bardzo sta-
rannie, mozliwie szybko, nie trzymajac zbyt dlugo otwartego wykopu.

Grunty naruszone nalezy usung¢ z dna wykopu, zastepujgc je wykonaniem podtoza wzmoc-
nionego w postaci zageszczonej fawy piaskowej o0 grubosci (po zageszczeniu) co hajmnigj
20 cm. Prace ziemne beda prowadzone bardzo starannie, mozliwie szybko, nie trzymajgc
zbyt dlugo otwartego wykopu.

Grunty naruszone bedg usuniete z dna wykopu i zastgpione podtozem wzmocnionym w po-
staci zageszczonej tawy piaskowej o grubosci (po zageszczeniu) co najmniej 20 cm.

Przewdd po utozeniu powinien $cisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci, na co
najmniej ¥ obwodu tzn. nalezy bardzo starannie zagesci¢ grunt.

Podtoze naturalne powinien stanowi¢ nie naruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgot-
nosci (odwodniony trwale lub na okres budowy) o wytrzymatosci wiekszej niz 0,05 MPa, da-
jacy sie wyprofilowa¢ wedtug ksztaltu spodu przewodu. Rury kanalizacji sanitarnej uktadac
na podsypce z zageszczonego piasku o minimalnej wysokosci 20 cm.
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Wyréwnywanie spadkéw rury poprzez podkitadanie pod nig kawatkéw drewna , kamieni lub
gruzu jest niedopuszczalne - rura wymaga podbicia na catej dlugosci. W miejscach zigczy
montazowych nalezy wykona¢ dotki montazowe o gtebokosci 10 cm celem umozliwienia
wpychu bosego konca rury lub ksztattki w kielich rury.

Wykonawca kazdorazowo przed przystgpieniem do rob6t uzgodni doktadny przebieg uzbro-
jenia podziemnego. Wykopy pod rurociggi i studnie wykonywac¢ jako waskoprzestrzenne o
Sciankach pionowych obustronnie obudowanych wypraskami lub ptytami stalowymi.

Wypeitnienie wykopu i zageszczanie gruntu

Do wykonywania warstw wypetniajgcych wykop, nalezy przystgpi¢ natychmiast po dokonaniu
i zatwierdzeniu czes$ciowego odbioru rob6t w zakresie zakorczonego posadowienia rurocig-
gu.

Wypelnienie wykopu nalezy wykonywaé¢ w dwéch etapach:

| etap: wypetnienie wykopu w strefie ochronnej rury, czyli tzw. obsypka rurociggu.

Il etap: wypetnienie wykopu nad strefg ochronng rury, czyli tzw. zasypka rurociggu.

Obsypka rurocigqu

1.0bsypke wykonywac z gruntu mineralnego, sypkiego (zwykle piasku lub zwiru), ktérego
wielkos¢ ziaren, w bezposredniej bliskosci rury, nie powinna przekracza¢ 10% nominalnej
srednicy rury lecz nigdy nie moze by¢ wieksza niz 60 mm.

2.Materiat obsypki nie moze by¢ zmrozony ani tez zawiera¢ ostrych kamieni lub innego fa-
manego materiatu.

3.W celu zapewnienia catkowitej stabilnosci rury, konieczne jest zadbanie o to, aby materiat
obsypki szczelnie wypetniat przestrzen nad rura.

4.0bsypke wykonywac¢ warstwami, rownolegle po obu bokach rur, kazdg warstwe zagesz-
czajgc. Grubos¢ warstw nie powinna przekracza¢ 1/3 srednicy rury lub nie powinna byc¢
wieksza niz 30cm.

5.Jednoczesnie z wykonywaniem poszczegolnych warstw obsypki nalezy usuwa¢ ewentual-
ne odeskowanie wykopu, zwracajgc przy tym uwage na staranne wypetnienie wykopu i za-
geszczenie przestrzeni zajmowanej uprzednio przez umocnienie wykopu.

6.0bsypke nalezy prowadzi¢ az do uzyskania gornego poziomu strefy ochronnej rurociggu,
tj. warstwy o grubosci po zageszczeniu co najmniej 30 cm ponad wierzch rury.
7.Niedopuszczalne jest wykonywanie obsypki przez bezposrednie spuszczanie mas ziemi na
rurocigg z samochodow wywrotek.

Zasypka wykopu

Do wykonywania wypetnienia wykopu nad strefg ochronng rurociggu mozna przystgpi¢ po
dokonaniu kontroli stopnia zageszczenia obsypki. Kontrola powinna by¢ przeprowadzona
przez uprawniong jednostke geotechniczng.

Zasypke rurociggu nalezy wykonywac¢ z takiego materiatu i w taki sposob, aby spetnia¢ wy-
magania stawiane przy rekonstrukcji danego terenu (drogi, chodniki, tereny zielone).

Do zasypki mozna uzy¢ gruntu rodzimego. Do zasypki nie nalezy uzywac gruntu zawieraja-
cego duze kamienie i glazy. Rozbiérka ewentualnego odeskowania wykopu powinna naste-
powa¢ réwnolegle z zasypka, przy zachowaniu szczegolnej ostroznosci, ze wzgledu na moz-
liwos$¢ obsuniecia sie scian wykopu.

Montaz rurocigqu

Budowe danego odcinka przytagcza kanalizacyjnego nalezy rozpoczga¢ od rozmieszczenia
w planie, a nastepnie zestabilizowania sytuacyjno-wysokosciowego wszystkich punktéw we-
zlowych (np. studzienek kanalizacyjnych) przewidzianych w dokumentacji.
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Po wstepnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystgpi¢ do montazu rurociggu. Mon-
taz nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomiedzy weztami od punktu o
nizszej rzednej do wyzszej.

Przed potgczeniem rur, bose konce nalezy smarowaé srodkiem utatwiajgcym poslizg.

Bose konce rur nalezy wciskac w kielich do miejsca przeznaczonego na rurze.

Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnego zigcza, kazda ostatnia rura , do kielicha
ktérej weiskany bedzie bosy koniec nastepnej rury, powinien by¢ uprzednio zastabilizowany
przez wykonanie obsypki.

Odwodnienie prac budowlanych

Wykopy liniowe bedg odwadniane w zaleznosci od lokalnych warunkéw gruntowo-wodnych,
bezposrednio z wykopow badz przy zastosowaniu instalacji igtofiltrowej. Dla catego odcinka
sieci kanalizacyjnej, wymagajgcej wykopow ponizej zwierciadta wod gruntowych, przewiduje
sie odwodnienie za pomocg instalacji igtofiltrowej w 2 dwdch rzedach wzdtuz trasy wykopu.
W trakcie prowadzonych robét na poszczegolnych odcinkach wykopdéw zawodnionych musi
by¢ prowadzone pompowanie bez przerwy. Pompowanie dla kazdego odcinka rozpoczgé
wyprzedzajgco co najmniej 2-3 dni. Zaprzestanie pompowania wykonywac¢ stopniowo, 1-2
dni, nie gwattownie, co mogtoby by¢ przyczyng zmian gruntowych w terenie przyleglym. Od-
wodnienia zaprojektowano dla okreséw $redniomokrych i dla zwierciadta wody gruntowej na
poziomie nawierconym. Odwodnienie nie przewiduje przypadkdéw nadzwyczajnych okreséw
diugotrwatych i intensywnych opadéw lub stanéw powodziowych. W takich okresach, roboty
nalezy przerwac.

W poczatkowej fazie odwadniania przy zwiekszonej metnosci wody stosowac tymczasowy
osadnik do podczyszczania wod odprowadzanych do odbiornika.

4.4. Ochrona rur przed zamarzaniem

Glebokos¢ przykrycia przewodu w wykopie musi zabezpiecza¢ przed przemarzaniem w nim
$ciekow. Zgodnie z ustaleniami normy PN-97/B-10725 gteboko$¢ utozenia przewodu powin-
na byc¢ taka, aby jego przykrycie h od wierzchu przewodu do zaprojektowanego terenu byta
wieksze o0 0,20 m od gtebokosci przemarzania gruntu. W przypadku koniecznosci posado-
wienia przewodu na mniejszych gtebokosciach powinien on by¢ ocieplony warstwg izolacyj-
ng keramzytu ( wzglednie innym sposobem) dajgcym podobng izolacje cieplng. Minimalna
warstwa ocieplenia — 0,30 m.

4.5. Odbiér robot

Odbioru rob6t przewodow kanalizacyjnych z rur kanatowych z PCV nalezy prowadzi¢ w
oparciu o miarodajne dla tych przewodow ustalenia ponizszych norm:

- PN-92/B-10735- Kanalizacja Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
- BN-83/8836-02 - Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbio-
rze.

- BN-62/8836-01 - Roboty ziemne. Wykopy dla przewodéw kanalizacyjnych. Warunki tech-
niczne wykonania.

5. UWAGI KONCOWE

Catos¢ robot i odbiory wykona¢ zgodnie z ,Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru
Robot Budowlano - Montazowych - cz. 1I” oraz obowigzujgcymi w tym zakresie normami i
przepisami, wszystkie istotne zmiany a w szczegoélnosci zmiana technologii lub przebiegi
trasy powinny byé uzgodnione z projektantem, zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego.
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 30 lipca 2001 r w sprawie warunkow technicz-
nych, jakim powinny odpowiadac sieci gazowe (Dz.U.nr 97 poz. 1055 z dnia 11.09.2001),
Zarzadzeniem Ministra Przemystu nr 47 z dnia 09.05.1989r w sprawie warunkow technicz-
nych wykonania i odbioru robét budowlanych sieci gazowych (Dz.U. nr 4 z dnia 31.08.1989r)
oraz obowigzujgcymi normami, warunkami technicznymi i przepisami BHP.
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Przed rozpoczeciem robét wykonawca zobowigzany jest do pisemnego powiadomienia o
terminie rozpoczecia i sposobie wykonywania robot wszystkich uzytkownikéw urzadzen pod-
ziemnych. O rozpoczeciu robot nalezy zawiadomié eksploatatora wodociggu, kanalizacji
deszczowej. Przed przystgpieniem do wykonywania robo6t nalezy uzyska¢ pozwolenie na
zajecie pasa drogowego. Roboty ziemne w rejonie istniejgcych urzadzen podziemnych nale-
zy wykonywac recznie, ze szczego6lng ostroznoscia.

Ukfadanie przewodéw z rur PE i PCV wykonaé zgodnie z zaleceniami i wymogami podanymi
przez producentow rur.

Wykopy i zasypke, umocowanie i rozbiorke umocnien nalezy wykona¢ zgodnie z obowigzu-
jacymi normami.

Po wykonaniu montazu przylaczy nalezy przeprowadzi¢ inwentaryzacje powykonawcza
przez uprawnionego geodete.

Teren po zasypaniu wykopow uksztattowac¢ zgodnie z projektem drogowym zas$ poza obsza-
rem budowy — doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

Przed przystgpieniem do wykonywania robét sprawdzi¢ rzedne terenu, osi gazociggu, wodo-
ciggu, rzedne posadowienia kanalizacji deszczowej oraz rzedne istniejgcego uzbrojenia pod-
ziemnego w miejscach skrzyzowan z projektowsg instalacjg kanalizacji deszczowej, instalaciji
wodociggowej i gazowe.

Zespot projektowy nie odpowiada za trudnosci wynikle z powodu niezgodnosci pomiedzy
stanem uzbrojenia podziemnego wskazanym na podkladach geodezyjnych, a stanem fak-
tycznym, z nieprecyzyjnego opracowania map do celéw projektowych przez uprawnionych
geodetéw oraz za szkody powstate w wyniku nie stosowania sie wykonawcy rob6t budowla-
no - montazowych do tresci i ustalen, zawartych w niniejszym projekcie budowlanym.

Specjalno $¢ Projektant Data Podpis
Instalacyjna, mgr inz. Katarzyna Trocz- LUTY
projektant: ka 2018
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