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ST-E-07.01. SIECI ELEKTROENERGETYCZNE I TELETECHNICZNE 

1 WSTĘP 

1.1 Przedmiot  Specyfikacji Technicznej 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej oznaczonej w dalszej części skrótem ST, 
są wymagania i zakres robót dotyczące wykonania i odbioru instalacji elektrycznych 
następujących obiektów przebudowywanej stadionu miejskiego w Tczewie: 
1.1.1. Budowa linii kablowych nN-1kV. 
1.1.2. Budowa linii sterowniczo, sygnalizacyjnych i teletechnicznych 
1.1.3. Budowa linii światłowodowych 
 

1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy 
zamówieniach i wykonaniu robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 

1.3 Zakres robót obj ętych ST 
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczą wykonania sieci elektrycznych jak niżej: 
1.3.1. Przebudowa linii nN-1kV 
1.3.1.1. Budowa linii kablowych nN zasilających słupy oświetleniowe 
1.3.1.2. Budowa linii kablowych nN zasilających poszczególne obiekty techniczne 
1.3.1.3. Budowa linii sterowniczo-sygnalizacyjnych, 
1.3.1.4. Budowa linii światłowodowych 
1.3.1.5.  Oświetlenia terenu. 

             
            CPV 45315600 – 4 Instalacje zasilania elektrycznego – instalacje nN 
            CPV 45315100 – 9 Instalacyjne roboty elektrotechniczne 
            CPV 45315700 – 5 Instalacje stacji rozdzielczych  
            CPV 45312311 – 0 Instalacje oświetleniowe 
            CPV 45314000 – 1 Instalacje sprzętu telekomunikacyjnego  
            CPV 45314200 – 3 Instalowanie infrastruktury kablowej 

 
Projekt wykonawczy – Instalacje elektryczne 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczą zasady wykonywania 
i odbioru robót związanych z: 
– układaniem kabli nN, teletechnicznych i światłowodowych w ziemi, w kanałach i 
tunelach (kanalizacja kablowa) oraz innych miejscach, przystosowanych do tego celu 
wraz z przygotowaniem podłoża, 
– układaniem kabli nN i światłowodowych w obiektach kubaturowych, ciągach 
komunikacyjnych i użyteczności publicznej, 
– montażem muf i głowic kablowych, światłowodowych wraz z transportem i 
składowaniem materiałów, trasowaniem linii, robotami ziemnymi i fundamentowymi, 
przygotowaniem podłoża i robotami towarzyszącymi, dla obiektów budownictwa 
inżynieryjnego. 
ST dotyczy wszystkich czynności mających na celu wykonanie robót związanych z: 
– kompletacją wszystkich materiałów potrzebnych do wykonania podanych wyżej prac, 
– wykonaniem wszelkich robót pomocniczych w celu przygotowania podłoża (w 
szczególności roboty ziemne, murarskie, ślusarsko-spawalnicze, montaż elementów 
osprzętu instalacyjnego, 
– wdmuchiwanie i wciąganie światłowodów do rur i kanałów itp.), 
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– ułożeniem wszystkich materiałów w sposób i w miejscu zgodnym z dokumentacją 
techniczną, 
– wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacją techniczną wszystkich 
wyznaczonych 
w dokumentacji elementów, kabli i linii, 
– przeprowadzeniem wymaganych prób i badań oraz potwierdzenie protokołami 
kwalifikującymi montowany element linii nN i teletechnicznej. 
 
UWAGA: 
Szczegółowy zakres robót podano w tabeli pozycji przedmiarowych. 
 

1.4 Zestawienie materiałów  
Ilości poszczególnych materiałów oraz urządzeń i aparatury wyszczególniono w zestawieniu 
materiałów w przedmiarze robót.  
 

1.5 Określenia podstawowe 
Określenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej są zgodne z Dokumentacją 
Projektową, częścią ogólną ST-00-00 i Wspólnym Słownikiem zamówień a także 
podanymi poniżej: 
Kanalizacja pierwotna – zespół podziemnych rur i studni kablowych, do których wciąga 
się kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji wtórnej. 
Kanalizacja wtórna – zespół rur polietylenowych lub innych o nie gorszych 
właściwościach zaciąganych do otworów kanalizacji pierwotnej, stanowiących dodatkowe 
zabezpieczenie kabli telekomunikacyjnych. 
Ruroci ąg kablowy – ciąg rur polietylenowych lub innych o nie gorszych właściwościach 
oraz zasobników złączowych układanych bezpośrednio w ziemi i stanowiących osłonę 
ochronną dla kabli światłowodowych. 
Studnia kablowa – prefabrykowane żelbetowe pomieszczenie podziemne wbudowane w 
ciągi kanalizacji kablowej, umożliwiające wciąganie, montaż i konserwację kabli lub 
przynajmniej jedno z tych zadań. 
Złączka rurowa – element osprzętu służący do szczelnego połączenia rur 
polietylenowych lub innych, z których budowana jest kanalizacja pierwotna, wtórna lub 
rurociąg kablowy. 
Zasobnik zł ączowy – pojemnik stanowiący osłonę ochronną dla złącza kabla 
światłowodowego i jego zapasów, umieszczany bezpośrednio w ziemi. 
Złącze kabla światłowodowego – miejsce trwałego połączenia odcinków instalacyjnych 
kabli światłowodowych przy zastosowaniu kompletnej osłony (mufy kablowej) złączowej. 
Kabel światłowodowy liniowy – kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do 
układania w kanalizacji pierwotnej, wtórnej lub w rurociągach kablowych służący do 
przesyłu informacji stosowną metodą. 
Kabel światłowodowy stacyjny – kabel optotelekomunikacyjny przeznaczony do 
układania w obiektach i kanalizacji pierwotnej, wtórnej, rurociągach kablowych z powłoka 
bezhalogenową nierozprzestrzeniającą płomieni. 
Kabel miedziowy telekomunikacyjny – odmiana przewodu służąca do przesyłania 
informacji, sygnałów, a jednocześnie posiadający odpowiednią wytrwałość mechaniczną, 
izolacyjność wewnętrzną i zewnętrzną, mogący występować w różnych środowiskach. 
Łączniki telekomunikacyjne – dla instalacji miedzianych umożliwiają połączenie dwóch 
lub trzech przewodów o zupełnie różnych średnicach zachowując przy tym najmniejsze 
wymiary. 
Puszki i skrzynki kablowe – wykonane jako : 
– obudowa zakończeń kablowych przeznaczona do instalacji łączówek i zabezpieczeń 



 

STADION MIEJSKI W TCZEWIE –ST –E-07.01                                           134 

stanowiących zakończenie kabli telekomunikacyjnych w sieciach miejscowych 
– przełącznica do zakończenia dwóch kabli światłowodowych złączami stykowymi oraz 
krosowania torów światłowodowych 
Mufa lub osłona kablowa – kompletny zestaw osprzętu do połączenia dwóch (lub 
większej liczby) odcinków instalacyjnych kabli światłowodowych. 
Uszczelki ko ńców rur – zespół elementów służących do uszczelniania rur kanalizacji 
kablowej wraz z ułożonymi w nich kablami lub rurami kanalizacji wtórnej, rur kanalizacji 
wtórnej i rurociągów kablowych wraz z ułożonymi w nich kablami, a także do 
uszczelniania wszystkich rodzajów rur pustych. 
Taśma ostrzegawcza – taśma zazwyczaj polietylenowa w kolorze pomarańczowym z 
napisem 
UWAGA! KABEL OPTOTELEKOMUNIKACYJNY układana nad rurociągiem kablowym w 
celu ostrzeżenia o zakopanym kablu światłowodowym. 
Markery – markery kulowe z systemem samo poziomowania w kolorze pomarańczowym i 
częstotliwości 101,4 kHz przewidzianych dla lokalizacji elementów infrastruktury 
telekomunikacyjnej. 
Słupek oznaczeniowo-pomiarowy – słupek betonowy służący do oznaczania w terenie 
trasy kabla telekomunikacyjnego jej punktów charakterystycznych (np.: zasobników 
złączowych, miejsca połączeń poszczególnych odcinków rur rurociągu kablowego. 
Kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny – kabel RP 2x2x0,6 przeznaczony do celów 
lokalizacyjnych i ewentualnego nadzoru studni kablowych. 
Zasobnik zapasów kabla – konstrukcja zamknięta lub otwarta stanowiąca miejsce, w 
którym zamontowano zapasy kabla światłowodowego. 
Przełącznica światłowodowa (pachpanel) – urządzenie umożliwiające przełączanie 
światłowodów oraz dołączanie do nich kabli światłowodowych, montowane na każdym 
końcu linii optotelekomunikacyjnej. 
Kabel światłowodowy (OTK) liniowy – kabel zastosowany do budowy linii kablowej w 
kanalizacji wtórnej lub w rurociągach kablowych, poza terenem budynków / obiektów. 
Kabel światłowodowy (OTK) stacyjny – kabel zastosowany do budowy linii kablowej w 
budynkach i obiektach, o powłoce z materiału trudnopalnego, bezhalogenowego. 
Odcinek fabrykacyjny (instalacyjny) kabla światłowodowego – odcinek kabla 
światłowodowego zamówiony u producenta o długości zgodnej z długością przewidzianą 
w dokumentacji projektowej. 
Pigtail – krótki odcinek jednowłóknowego kabla zakończony tylko z jednego końca 
wtykiem (półzłączką). 
Patchcord – krótki odcinek jednowłóknowego kabla zakończony obustronnie wtykami 
(półzłączkami), służący do połączenia urządzeń teletransmisyjnych z przełącznicą 
światłowodową lub dołączenia przyrządów pomiarowych. 
Linia kablowa  - kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno -lub wielożyłowych połączonych równolegle, łącznie z 
osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych dwóch urządzeń 
elektrycznych jedno -lub wielofazowych. 
Trasa kablowa  - pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 
Napięcie znamionowe linii  - napięcie międzyprzewodowe, na które linia kablowa została 
zbudowana. 
Osprz ęt linii kablowej  - zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęziania lub 
zakończenia kabli. 
Osłona kabla  - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
Przykrycie  - folia kalandrowana PCV ułożona nad kablem w celu ochrony przed 
mechanicznym uszkodzeniem od góry. 
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Przegroda  - osłona ułożona wzdłuż kabla w celu oddzielenia go od sąsiedniego kabla lub 
od innych urządzeń. 
Skrzyżowanie  - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej 
linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 
Zbli żenie  - takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią kablową, 
urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż odległość 
dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub osłon 
zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 
Przepust kablowy  - konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla 
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
Rozdzielnica nn  - zestaw łączników i zabezpieczeń niskonapięciowych wraz ze 
współpracującym wyposażeniem kompletnie zmontowany na odpowiedzialność wytwórcy, 
ze wszystkimi wewnętrznymi połączeniami elektrycznymi, mechanicznymi oraz częściami 
konstrukcyjnymi. 
Słup o świetleniowy  - konstrukcja wsporcza osadzona w gruncie bezpośrednio lub 
pośrednio za pomocą fundamentu, na której zamocowana jest oprawa oświetleniowa. 
Szafka oświetleniowa  - urządzenie rozdzielczo - sterujące zasilające instalacje 
oświetleniowe. 
Dodatkowa ochrona przeciwpora żeniowa  - ochrona części przewodzących, 
dostępnych w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóceniowych. 
Ochrona przepi ęciowa  - ochrona urządzeń elektrycznych i elektronicznych przed 
przepięciami atmosferycznymi przenoszonymi przez rozdzielczą sieć zasilającą oraz 
generowanymi przez urządzenia przyłączone do instalacji. 
Rezystancja uziemienia - rezystancja statyczna między uziomem a ziemią odniesienia 
zmierzona przy przepływie prądu przemiennego o częstotliwości technicznej; 
Urządzenie piorunochronne - zespół elementów konstrukcyjnych obiektu lub elementów 
zainstalowanych na obiekcie, odpowiednio połączony, wykorzystany do ochrony 
odgromowej; 
Uziom pionowy (szpilkowy) - uziom zagłębiony swym największym wymiarem 
prostopadle do powierzchni ziemi; 
Uziom poziomy - uziom w postaci taśmy lub drutu ułożony poziomo w ziemi;  
Uziom otokowy - uziom poziomy ułożony wokół chronionego obiektu; 
Zwód - część urządzenia piorunochronnego przeznaczona do bezpośredniego 
przyjmowania wyładowań atmosferycznych; 
Przygotowanie podło ża – zespół czynności wykonywanych przed układaniem kabli 
mających na celu zapewnienie możliwości ich ułożenia zgodnie z dokumentacją; zalicza 
się tu następujące grupy czynności: 
– Wiercenie i przebijanie otworów przelotowych i nieprzelotowych; 
– Osadzanie kołków w podłożu, w tym ich wstrzeliwanie; 
– Montażu uchwytów do mocowania i układania kabli oraz montażu powłok z tworzyw 
sztucznych lub metalowych; 
– Montaż konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych; 
– Odkrywanie i zakrywanie kanałów kablowych.  

 
1.6 Wymagania dotycz ące robót 
1.6.1. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania robót oraz za ich zgodność z 
Dokumentacją Projektową i Specyfikacją Techniczną. Ogólne wymagania podano w ST-E-07-
00 
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2 MATERIAŁY 
Warunki ogólne stosowania materiałów podano w ST-00. 
Wyroby i materiały producentów krajowych i zagranicznych powinny posiadać aprobaty 
techniczne / znak CE uprawniający do stosowania w UE. 
Stosowane materiały powinny być zgodne z Dokumentacją Projektową, opisem technicznym i 
rysunkami. 
Wykonawca przed zastosowaniem wyrobu i materiału uzyska akceptację Inżyniera Kontraktu. 
Aparaty i urządzenia powinny mieć certyfikat na zgodność z obowiązującymi przepisami i 
normami oraz spełniać wymagania Obwieszczenia Prezesa Polskiego Komitetu 
Normalizacyjnego z 19-12-2003r. w sprawie wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 
7/04 poz. 117). 
1) NORMA  SEP 004  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 

2) PN-ICE 60364-4-43:1999 Ochrona przed prądem przetężeniowym 

3) PN-ICE 60364-4-473:1999 Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 

4) PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobór wyposażenia elektrycznego.   

     Postanowienia wspólne 

5) PN-ICE 60364-4-41:2000 Ochrona przeciwporażeniowa 

6) PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne 

7) PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub   
   łączeniowymi 

8) PN-90/E-06401/04   Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli  

o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. 
 Mufy przelotowe o napięciu powyżej 0,6/1 kV. 

9) PN-90/E-06401/03   Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli  

o napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV. Mufy 
przelotowe o napięciu nie przekraczającym 0,6/1 kV. 

10) PN-87/E-90056    Przewody elektroenergetyczne do układania na  

     stałe. 

11) Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - montażowych Część V 
Instalacje elektryczne. 

12) Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
Bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacja energetycznych Dz.U.80/99. 

13) PN-EN 60947  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. 
14) PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. 

Automatyczne urządzenia przełączające. 
15) PN-EN 60439  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. 
16) PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym 

od 1kV 
17) PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 

budowa. 
18) PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne 
19) PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania 

strukturalnego - Część 1: Wymagania ogólne 
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2.1 Rodzaje materiałów 
Wszystkie materiały do wykonania instalacji teletechnicznej powinny odpowiadać 
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). 
Informacje techniczne o zastosowanych materiałach i wyrobach w tym świadectwa 
jakości, świadectwa homologacji, świadectwa zgodności, instrukcje montażu i 
eksploatacji, czy też gwarancje producentów powinny być przygotowane na: 
1. Każdy odcinek fabrykacyjny kabla miedzianego lub światłowodowego 
2. Szafy do montażu urządzeń, 
3. Przełącznice światłowodowe, 
4. Mufy kablowe  
5. Urządzenia transmisyjne, 
6. Pigtaile, 
7. Patchcordy, 
8. Urządzenia pomiarowe. 
9. Wszelkie elementy służące do ochrony mechanicznej lub ukierunkowania w budynku 
linii kablowych: studnie kablowe, zabezpieczenia studni kablowych, rury rurociągów 
kablowych, kanalizacji wtórnej, złączki rurowe, rury osłonowe, uszczelki końców rur, rury 
przecisków i przewiertów, taśma ostrzegawcza, słupek oznaczeniowy, zasobnik złączowy 
lub zapasów kabla, markery, kabel sygnalizacyjno-lokalizacyjny. 

2.1.1 Kable i przewody teletechniczne – rodzaje i u kłady 

Izolacja żył – jako izolację stosuje się papier, gumę i tworzywa sztuczne. 
Izolacja papierowa wykonana jest z taśm z papieru kablowego przesyconego syciwem 
elektroizolacyjnym, dla polepszenia własności dielektrycznych i utrudnienia procesu 
zawilgocenia izolacji. Syciwa mogą być ściekające (dla kabli układanych standardowo) lub 
nieściekające (dla kabli układanych przy dużych różnicach poziomów) – kable te 
dodatkowo zabezpiecza powłoka (pancerz ołowiany). 
Powłoka – chroni izolację kabla przed czynnikami zewnętrznymi, głównie wilgocią, 
szkodliwymi związkami chemicznymi, podwyższa także bezpieczeństwo użytkowania 
kabla w określonym środowisku. Stosuje się powłoki metalowe: ołowiane i aluminiowe 
oraz z taśm stalowych lub z tworzyw sztucznych. 
Wypełnienie – materiał izolacyjny, stosowany pomiędzy żyłami kabla a powłoką, w celu 
ograniczenia możliwości jonizacji powietrza w przestrzeni wnętrza kabla. Jako 
wypełnienie stosuje się: papier, tworzywa sztuczne, materiały włóknopochodne nasycone 
olejami. 
Pancerz – stosowany dla ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, w formie 
drutów lub taśm stalowych zabezpieczonych przed korozją np. ocynkowanych, 
nawiniętych spiralnie na osłonę powłoki kabla. 
Osłona zewn ętrzna – (warstwa wytłoczona lub zewnętrzny obwój) chroni kabel przed 
szkodliwym wpływem czynników chemicznych i wilgoci. Osłony wykonuje się z materiałów 
włóknopochodnych, pokrytych warstwą polewy ochronnej lub z tworzyw sztucznych 
(polwinitu lub polietylenu). 
Oznaczenia kabli – w celu łatwiejszego rozróżniania i identyfikacji kabli opracowano 
krajowe systemy oznaczania kabli, różniące się między sobą symboliką, zwykle zbieżne 
zawartością informacji o danym kablu. 

2.1.2 Osprz ęt kablowy 

– Termokurczliwe osłony zł ącz służą do połączeń i zakończeń kabli, zapewniając 
zachowanie możliwie niezmienionych właściwości użytkowych kabla oraz uniemożliwiając 
przenikanie wilgoci do wnętrza kabla, osłona wykonana z tworzyw sztucznych 
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posiadających „pamięć kształtu”, zaciskana poprzez niskotemperaturowe podgrzewanie tj. 
do 110°C. 
– Głowica kablowa jest przeznaczona do instalowania w szafkach lub skrzynkach 
kablowych sieci telekomunikacyjnych, jako urządzenie do łączenia metodą krosowania 
kabli magistralnych z kablami rozdzielczymi. 
– Urządzenia prefabrykowane, instalowane w ramach linii t eletechnicznych: 
a) Puszki, skrzynki kablowe i obudowy teleinformaty czne 
Obudowa zakończeń kablowych (miedzianych) służy do ochrony tych zakończeń od 
bezpośredniego działania czynników atmosferycznych i dostępu osób nieuprawnionych. 
W zależności od wersji wyposażona jest we wspornik standardowych zespołów łączówek 
szczelinowych 10 lub 20 parowych. Standardowo wyposażona jest w prowadnice wiązek 
przewodów, gniezdnik 2x10 oraz elementy zamknięcia. Wejście kabli z dołu obudowy 
zabezpieczone jest uszczelką wykonaną z syntetycznej gumy. 
Przełącznica służy do zakończenia dwóch kabli światłowodowych złączami stykowymi 
oraz krosowania torów światłowodowych. Obudowa wykonana jest np. z 
wysokoudarowego tworzywa, system dławików i uszczelek zapewnia jej hermetyczność. 
Wewnątrz obudowy wydzielone są dwa pola przełączeniowe (pole łączeniowe z kasetą 
światłowodową wyposażone jest w oddzielną pokrywę z zamknięciem). Panel 
połączeniowy może być wyposażony w zestaw łączników centrujących (standardowo dla 
złączy ST i E2000; lub inne typy). 
Szafa 19” uniwersalna szafa teleinformatyczna, przeznaczona do zastosowania wewnątrz 
pomieszczeń, zarówno biurowych, jak i przemysłowych. Podstawowym elementem szafy 
jest szkielet z otworami w płycie dolnej i górnej. Górną część szkieletu przysłania dach. 
Boki, przód i tył szafy mogą być wyposażone w osłony lub drzwi. Osłony mocowane są do 
szkieletu przy pomocy zamków patentowych, co umożliwia ich szybki demontaż i łatwy 
dostęp do wnętrza szafy. Szkielet może być ustawiony bezpośrednio na podłodze lub na 
stopkach, kółkach albo cokole. 
Obudowy teleinformatyczne posiadają następujące elementy składowe: szafy stojące, 
szafki naścienne, stojaki, wyposażenie dodatkowe obudów teleinformatycznych. 
Wyposażenie dodatkowe obudów stanowią: podstawa szafy, maskownice i przepusty 
kablowe, stelaż 19", uziemienie szafy, elementy połączeniowe, wentylacja szafy, 
zasilanie, elementy w standardzie 19", 
b) Wsporniki, drabinki, korytka, rury kablowe 
Wsporniki służą do układania kabli, między innymi w tunelach i kanałach a produkowane 
są jako stalowe elementy z blachy o długości przeważnie 2 lub 3 m długości . Jako 
materiał na drabinki kablowe używa się blach o zwiększonej odporności korozyjnej na 
powietrzu np. blachy stalowe ocynkowane o grubości 0,5 do 1,0 mm. Istnieje szereg 
wzorów przekroju drabinek, najczęściej jest to "C" lub "U"; dodatkowo produkuje się 
szereg łączników ułatwiających prowadzenie linii kablowej wg PT. Drabinki układa się na 
wspornikach lub mocuje bezpośrednio do podłoża, przy czym odległość pomiędzy 
punktami podparcia powinna być mniejsza niż 3 m. Kable układane poziomo nie 
wymagają mocowania, z wyjątkiem kabli jednożyłowych tworzących jedną linię. Kable 
układane pionowo należy mocować do drabinki przy użyciu uchwytów indywidualnych, 
systemowych lub taśm do mocowania kabli. 
Korytka kablowe wykonywane są z tworzyw sztucznych lub blach stalowych 
ocynkowanych lub innych metali. Mogą być pełne, perforowane lub grzebieniowe oraz 
posiadać systemowe pokrywy, odpowiednie do typu korytka. 
System rur instalacyjnych – wykorzystuje się typowe rozwiązania stosowane przy innych 
instalacjach elektrycznych, rozszerzona jest gama materiałów z tworzyw sztucznych o 
wyroby z polipropylenu (szczególne dla instalacji światłowodowych). 
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2.2 Warunki przyj ęcia na budow ę materiałów do robót monta żowych linii 
energetycznych 

Wyroby do robót montażowych mogą być przyjęte na budowę, jeśli spełniają następujące 
warunki: 
– są zgodne z ich wyszczególnieniem i charakterystyką podaną w dokumentacji 
projektowej i specyfikacji technicznej (szczegółowej) SST, 
– są właściwie oznakowane i opakowane, 
– spełniają wymagane właściwości wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia, 
– producent dostarczył dokumenty świadczące o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego 
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych 
prefabrykatów również karty katalogowe wyrobów lub firmowe wytyczne stosowania 
wyrobów, 
– dostawa kabli o izolacji, powłoce lub osłonie z tworzyw sztucznych powinna odbywać 
się przy temperaturze wyższej niż -15°C, natomiast b ębny z nawiniętym kablem nie mogą 
być zrzucane i przewracane na ich tarcze. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych – wyrobów i materiałów 
nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być potwierdzone wpisem do 
dziennika budowy. 
Dopuszcza si ę zastosowanie innych ni ż w projekcie kabli i przewodów 
spełniaj ących zało żone w projekcie parametry techniczne (układanie, 
przeznaczenie, itp.), oraz spełnia ć wymogi norm i przepisów szczegółowych 

2.3 Warunki przechowywania materiałów do monta żu instalacji elektrycznych 

Wszystkie materiały powinny być pakowane, przechowywane i magazynowane  zgodnie z 
 instrukcją producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. 

Kable należy przechowywać zgodnie z instrukcją producenta, w zależności od typu kabla. 
Pozostały sprzęt i osprzęt podstawowy i pomocniczy należy przechowywać w 

 oryginalnych  opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczególnie 
 należy chronić przed  wpływami atmosferycznym oraz zawilgoceniem. 

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobów opakowanych powinno być 
 suche i  zabezpieczone przed zawilgoceniem. 

3 SPRZĘT 

Warunki ogólne stosowania sprzętu podano w ST-00. 
Wykonawca zobowiązany jest do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje 
niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w miejscu tych robót, jak też 
przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie transportu, załadunku i wyładunku 
materiałów, sprzętu itp. 
Przy robotach w pobliżu istniejących instalacji oraz sieci kablowych podziemnych prace należy 
wykonywać ręcznie. 
Ilość i wydajność sprzętu powinna gwarantować przeprowadzenie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w Dokumentacji Projektowej, Specyfikacjach Technicznych i wskazaniach 
Inżyniera oraz w terminie przewidzianym Kontraktem. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót, powinien być 
utrzymywany w dobrym stanie i gotowości do pracy. Powinien być on zgodny z normami 
ochrony środowiska i przepisami bhp (bezpieczeństwa i higieny pracy) dotyczącymi jego 
użytkowania. 
Wykonawca dostarczy Inżynierowi Kontraktu kopie dokumentów potwierdzających 
dopuszczenie sprzętu do użytkowania w przypadkach, gdy jest to wymagane przepisami. 
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Sprzęt, maszyny i urządzenia, które nie gwarantują zachowania warunków Kontraktu zostaną 
przez Inżyniera Kontraktu zdyskwalifikowane i nie będą dopuszczone do robót. 

Przewiduje się użycie następującego sprzętu: 

- samochód skrzyniowy do 5t 

- samochód dostawczy 0,9t 

- przyczepa do przewożenia kabli 

- żuraw samochodowy 

- wiertnica na podwoziu samochodowym 

- wciągarka 

- spawarka elektryczna. 
Szczegółowy zakres robót został ujęty w „Przedmiarze robót” stanowiącym załącznik do 
niniejszej ST. 
Sprzęt odpowiadający pod względem typów i ilości wymaganiom zawartym w projekcie 
organizacji zaakceptowanym przez Inżyniera. 

 

4 TRANSPORT 

Samochody skrzyniowe i inne środki transportu – odpowiadające pod względem typów i ilości 
wymaganiom zawartym w projekcie organizacji robót  zaakceptowanym przez Inżyniera. 
W czasie transportu, załadunku i wyładunku oraz składowania aparatury elektrycznej i urządzeń 
rozdzielczych, należy przestrzegać zaleceń ich wytwórców,  w szczególności: 
transportowane urządzenia zabezpieczyć przed nadmiernymi drganiami i wstrząsami oraz 
przesuwaniem się wewnątrz ładowni. Na czas transportu należy z przewożonych urządzeń 
zdemontować, odpowiednio zabezpieczyć i przewozić oddzielnie czułe przyrządy pomiarowe, 
aparaturę rejestrującą. 
Aparaturę i urządzenia ostrożnie załadowywać i zdejmować, nie narażając ich na uderzenia, 
ubytki lub uszkodzenia powłok lakierniczych, osłon blaszanych, zamków itp. 
W czasie transportu i składowania, końce wszystkich kabli powinny być zabezpieczone przed 
zawilgoceniem i innymi wpływami środowiska przez szczelne zalutowanie powłoki metalowej 
lub założenie na oczyszczonej powłoce kapturków termokurczliwych pokrytych od wewnątrz 
warstwą kleju. 
Transport kabli należy wykonać z zachowaniem następujących warunków: 
kable należy przewozić na bębnach; dopuszcza się przewożenie kabli w kręgach, jeżeli masa 
kręgu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest niższa niż +4°C, przy czym 
zewnętrzna średnica kręgu nie powinna być mniejsza niż 40. krotna średnica zewnętrzna kabla, 
zaleca się przewożenie bębnów  specjalnych kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza 
się przewożenie bębnów z kablami w skrzyniach samochodów ciężarowych lub w przyczepach. 
Bębny z kablami przewożone w skrzyniach samochodów powinny być ustawione na 
krawędziach tarcz (oś bębna pozioma), a tarcze bębnów powinny być przymocowane do dna 
skrzyni samochodu tak, aby bębny nie mogły się przetaczać; stawianie bębnów  kablami w 
skrzyni samochodu płasko (oś bębna w pionie) jest zabronione; kręgi kabla należy układać 
poziomo (płasko). Zabronione jest przebywanie osób w skrzyni samochodu w czasie 
przewożenia bębna z kablami, umieszczanie i zdejmowanie bębnów z kablami ze skrzyni 
samochodu, zaleca się wykonywać za pomocą żurawia. Swobodne staczanie bębnów  z 
kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kabli jest zabronione.  
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5 WYKONANIE ROBÓT 

5.1 Wymagania ogólne 
Wymagania dotyczące prowadzenia robót podano w ST-E-07-00 

5.2 Wymagania szczególne wykonywania instalacji ele ktrycznych 

W trakcie wykonywania instalacji elektrycznych na terenie oczyszczalni, należy bezwzględnie 
zapewnić możliwość pracy obiektów uruchomionych. 
Należy stosować się do norm i przepisów podanych w punkcie 2 oraz do: 
- „Warunków technicznych wykonania i odbioru robót budowlano-montażowych”, tom V, 
- Rozporządzenia Ministra Gospodarki z dnia 17.09.1999 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny 
pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych. 
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnętrzowych bez względu na rodzaj i sposób ich 
montażu, należy przeprowadzić następujące roboty podstawowe: 

• trasowanie, 
• montaż konstrukcji wsporczych i uchwytów, 
• przejścia przez ściany i stropy, 
• montaż sprzętu i osprzętu, 
• łączenie przewodów, 
• podejścia do odbiorników, 
• przyłączenie odbiorników, 
• ochrona przed porażeniem, 
• ochrona antykorozyjna. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z dokumentacją 
techniczną i umową oraz za jakość zastosowanych materiałów i jakość wykonanych 
robót. 
Roboty winny być wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami 
inspektora nadzoru. 
Przed przystąpieniem do robót należy dokonać przy udziale geodety trasowania 
przebiegu linii energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych 
punktów. 

5.3 Układanie kabli 

Przy układaniu kabli w ziemi zakres robót obejmuje: 
– wyznaczenie trasy linii kablowej, 
– wykonanie robót ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu 
dołów oraz wymianę gruntu w przypadku nieodpowiedniego składu gruntu rodzimego, 
– nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego, 
– układanie kabli w rowach i wykopach, 
– układanie kabli w rurach i blokach, ułożonych w ziemi, 
– ułożenie folii oznaczeniowej, 
– zasypanie rowów i wykopów kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru 
ziemi. 
Uwagi dodatkowe: 
1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywać uprawniony geodeta, lub za zgodą 
inwestora – wykonawca robót, na podstawie projektu technicznego linii oraz map 
geodezyjnych. Przebieg trasy wyznaczają wbijane w grunt paliki drewniane lub pręty 
metalowe. Należy jednocześnie prowadzić trasę kablową w taki sposób, aby zachować 
odpowiednie odległości od innych elementów znajdujących się w ziemi, w okolicy trasy 
np. minimum 50 cm od fundamentów budynków i granicy pasa jezdni, 150 cm od 
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rosnących drzew, itp. Szczegółowe wartości odległości kabli od innych elementów 
znajdujących się w ziemi zawiera norma N SEP-E-004. 
2. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robót prowadzonych w terenie 
zabudowanym lub dostatecznie nierozpoznanym, należy zwrócić szczególną uwagę aby 
nie uszkodzić istniejącego uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu dużej ostrożności, 
należy dokonać przekopów próbnych na głębokość większą od projektowanego dna 
wykopu i o długości około 2 m przez linię trasy kablowej, prostopadle do jej osi. Podobne 
obostrzenia dotyczą wykopów prowadzonych przy istniejących budynkach i budowlach. 
Szerokość rowu kablowego zależy od liczby i rodzaju kabli układanych równolegle, jednak 
nie powinna być mniejsza od: 30 cm dla głębokości do 60 cm i 40 (50) cm w pozostałych 
przypadkach. 
Głębokość minimalna układania, mierzona w osi kabla, zależy od rodzaju, 
przeznaczenia oraz napięcia znamionowego kabla (ze względu na warstwę podsypki 
piaskowej oraz średnicę kabla wykop jest kilkanaście centymetrów głębszy): 
– 50 cm dla kabli układanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oświetlenia, 
związanego z ruchem drogowym, 
– 70 cm dla pozostałych rodzajów i przeznaczeń kabli o napięciu do 1 kV, 
– 80 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych poza terenami rolniczymi, 
– 90 cm dla kabli o napięciu do 15 kV, układanych na terenach rolniczych, 
– 100 cm dla kabli o napięciu powyżej 15 kV. 
Ręczne wykopy należy wykonywać z zachowaniem zasad bezpieczeństwa i wg zaleceń 
jak w ST „Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne” kod CPV 
45111200. 
3. Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi należy prowadzić w osłonach 
otaczających (rury ochronne lub bloki kablowe), układanych w wykopach. W niektórych 
przypadkach można dokonać ułożenia osłon bez konieczności rozbiórki drogi, toru lub 
ulicy, stosując technologię podkopów i przecisków. Podkopy wykonuje się specjalnymi 
łopatami, które posiadają zmniejszoną powierzchnię roboczą oraz wydłużone trzonki, w 
celu ułatwienia kopania. Przeciski wykonuje się specjalnie do tego celu przystosowanymi 
urządzeniami. 
4. Układanie kabli w rowach i wykopach: 
– Kabel należy ułożyć na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubości min. 10 cm 
–dopuszcza się pominięcie podsypki dla gruntów piaszczystych. Linia układanego kabla 
powinna być falista, aby ilość ułożonego kabla była większa o 1-3% od długości wykopu. 
Zasadą jest układanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odległość 
minimalna od kabli sąsiednich zależy od napięcia znamionowego i wynosi: 
10 cm dla kabla do 1 kV i 25 cm dla kabla powyżej 1 kV. Dla kabli układanych na terenie 
zakładu przemysłowego dopuszcza się warstwowe układanie kabli, z zachowaniem 
odległości 15 cm pomiędzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z 
cegieł lub bloczków betonowych. Dla ułatwienia lub umożliwienia robót naprawczych 
należy przewidzieć układanie kabli z zapasem, przy każdym elemencie, gdzie następuje 
połączenie lub odłączenie kabla (mufy, złącza kablowego, stacji transformatorowej itp.), 
– Stosuje się dwa sposoby układania kabli: 
– ręczny: 
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rękach, 
b) przesuwanie kabla na rolkach 
– mechaniczny: 
a) przemieszczanie kabla, znajdującego się na bębnie, wożonym przez pojazd (traktor z 
przyczepą lub skrzyniowy samochód ciężarowy o napędzie terenowym, stojaki do 
bębnów), 
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b) przy pomocy rolek napędzanych (skrzyniowy samochód ciężarowy, wyposażony w 
ciągarkę i żurawik, zespół rolek i zasilanie ich napędów poprzez agregat prądotwórczy lub 
zestaw kabli przenośnych, stojaki do bębnów), 
c) przy pomocy ciągarki (tzw. uciąg czołowy) – podobny zestaw jak dla układania przy 
pomocy rolek napędzanych, dodatkowo komplet uchwytów na żyły i pończoch stalowych. 
W celu uniknięcia uszkodzeń kabla wciągarka musi być wyposażona w ogranicznik siły 
ciągnięcia, jej wartość dopuszczalną wyznacza się w zależności od całkowitego przekroju 
kabla. 
– Zasypanie następną warstwą piaskową grubości min. 10 cm i ubicie warstwy, a 
następnie gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubości do 15 cm (większość 
inwestorów wymaga wymiany gruntu wykopu na piasek), 
– Ułożenie folii oznaczeniowej o grubości powyżej 0,5 mm i o szerokości powyżej 20cm, 
przykrywającej przysypany warstwą piasku kabel. Kolory folii używanych do oznaczeń 
wskazują napięcie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyżej 1 kV. 
5. Układanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi: 
Kable układane w miejscach, gdzie są szczególnie narażone na uszkodzenia, chroni się 
poprzez osłony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub 
giętkich, stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych. Instalacje 
osłonowe dłuższe niż 60 m lub posiadające rozgałęzienia i zmiany kierunku prowadzenia 
linii kablowej wyposaża się w studnie kablowe. Studnie żelbetowe są najpopularniejsze i 
posiadają wymiary minimalne 800x800 mm, powinny posiadać odwodnienie (kanalik) i 
zamykany właz lub przykrycie z płyty betonowej lub żelbetowej, a także odpowietrznik dla 
umożliwienia odpływu ewentualnych gazów jakie mogą się zebrać w studzience. Średnica 
otworu osłony kabla powinna mieć co 
najmniej 1,5 średnicy kabla, jednak nie mniej niż 50 mm. Zasadą jest prowadzenie 
jednego kabla w danym otworze, jednak dopuszcza się odstępstwa od tej zasady w 
przypadku zestawu kabli jednożyłowych tworzących wiązkę wielofazową, zestawu kabli 
sygnalizacyjnych podłączonych do jednego urządzenia, zestawu kabli energetycznych i 
sygnalizacyjnych podłączonych do jednego urządzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub 
kabli) do osłony należy oba końce uszczelnić, szczególnie kiedy następuje przejście 
pomiędzy odrębnymi strefami wydzielenia pożarowego (stosuje się wtedy przepusty 
ogniowe lub specjalne materiały izolujące, w zależności od wymaganego stopnia ochrony 
pożarowej). Wciąganie kabli do rur można wykonywać przy budowie nowych linii, niekiedy 
występuje konieczność wykonania 
osłon kablowych na ułożonych wcześniej kablach lub ich odcinkach – wtedy stosuje się 
technologię z zastosowaniem rur osłonowych dwudzielnych. 
6. Układanie kabli w budynkach 
Wszelkie typy kabli z wyjątkiem, posiadających osłonę ochronną włóknistą, układa się 
bezpośrednio na ścianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w 
elementach konstrukcyjnych budynku oraz kanałach – niektóre sposoby układania 
omówiono w pozycjach poprzednich. 
Szczególną uwagę należy zwrócić przy przejściach kabli przez ściany i stropy z 
zastosowaniem przepustów kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny być 
zabetonowane lub wmurowane w otwór, oba końce uszczelnione materiałem niepalnym 
na długości 8 cm dla stropów i 10 cm dla ścian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje się 
w przypadkach szczególnych np. izolacja od żrących oparów (pomieszczenia 
akumulatorowni) lub p-pożarowa przy przejściu pomiędzy wydzielonymi strefami ochrony 
pożarowej i wewnątrz stref. Dla pomieszczeń zagrożonych pożarem lub wybuchem 
przepusty powinny być oddzielne dla każdego kabla, również jednożyłowego. 
Skrzyżowania kabli należy wykonać w taki sposób, aby minimalne odległości pomiędzy 
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kablami wynosiły: 5 cm dla kabli na napięcie do 1 kV i 15 cm dla kabli na napięcie 
powyżej 1 kV. Odległości minimalne od rurociągów podaje 
N SEP-E-004 i wynoszą od 20 do 150 cm. Jeśli nie można spełnić warunków minimalnej 
odległości, podanych w normie jw., należy bezwzględnie prowadzić kable w rurach 
ochronnych. 

5.4 Układanie kabli światłowodowych 

Dla linii światłowodowych stosujemy następujące sposoby instalacji kabli 
światłowodowych, przy wykorzystaniu dwóch podstawowych technik: zaciągania kabla lub 
„wdmuchiwania” kabla. 
W pierwszym przypadku należy określić wielkość naprężeń rozciągających pojawiających 
się na kablu w czasie jego wciągania, tak aby nie można było przekroczyć dopuszczalnej 
siły rozciągającej podawanej w dokumentacji pochodzącej od producenta kabla. W 
przypadku powstania sił zbliżających się do wartości dopuszczalnej można wykorzystać 
metodę ósemkowania kabla w celu obniżenia wartości siły. Zaciąganie kabli należy 
stosować tylko w przypadku wciągania końców kabli do obiektów lub w sytuacjach 
awaryjnych (przemieszczanie zapasów na trasie kablowej). 
W metodzie „wdmuchiwania” kabla należy stosować zalecenia wydane przez 
producentów urządzeń służących do „wdmuchiwania” kabli. 
W trakcie instalacji kabla należy zwracać uwagę na zachowanie promieni gięcia i 
właściwą ochronę kabla przed mechanicznym uszkodzeniem powłoki zewnętrznej. 
W studniach kablowych, w których nie zaprojektowano zapasów kabla, kable prowadzić w 
rurach kanalizacji wtórnej lub rurach rurociągów kablowych. Zapasy kabli należy układać 
w zasobnikach złączowych i zasobnikach zapasów kabla. Zaleca się stosowanie zapasów 
kabla w ilości do 20 m na stronę w studniach kablowych i zasobnikach złączowych, w 
których zastosowano mufy kablowe. W przypadku linii kablowej, na której nie występują 
mufy kablowe należy projektować zapasy kabla w ilości 30 m na każde 500 m linii 
kablowej. W obiektach końcowych należy projektować zapasy kabli w ilości 20 m. Zapasy 
kabla umieszczane w zasobnikach kablowych w formie zwojów o promieniach gięcia nie 
mniejszych niż zaleca producent muszą być dodatkowo związane opaskami kablowymi, w 
co najmniej 4 miejscach na obwodzie zwoju. Zasada ta nie obowiązuje tam gdzie 
zastosowano zasobniki zapasów lub zasobniki złączowe z opcją samoczynnego 
rozwijania zapasów kabla. 
Dopuszczalny promień zgięcia kabla dla kabli telefonicznych miedzianych podany jest 
przez producenta kabli. 
Promień zgięcia kabla światłowodowego nie może być mniejszy niż 4-krotna średnica 
kabla. 
W terenach pozamiejskich stosować zapasy 50 m umiejscowione w zasobnikach, średnio 
co 1 km trasy oraz w miejscach wykonywania połączeń odcinków instalacyjnych. 
W studniach kablowych, w których zastosowano zasobniki zapasów kabla kabel 
prowadzić w osłonie rury kanalizacji wtórnej lub rury rurociągu kablowego na 
maksymalnie długim odcinku. 
Odcinek kabla, na którym nie jest już możliwe wykorzystanie rury jako osłony musi być 
dodatkowo zabezpieczony rurą „peszel”. Należy stosować rury peszel niepalne, odporne 
na działanie promieni UV. 
Kable światłowodowe nie mogą być układane ani instalowane na płycie dennej studni 
kablowej. 
Kable światłowodowe powinny być wprowadzane do budynków (obiektów) z 
zastosowaniem szczelnych przepustów kablowych (zaleca się stosować TUDX 
Raychem). Przepusty kablowe powinny być zabezpieczone w taki sposób by nie 
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następowało wnikanie wody i gazów do wnętrza budynków (obiektów). Niedopuszczalne 
jest wprowadzanie nieuszczelnionych rur kanalizacji wtórnej i rur rurociągów kablowych 
bezpośrednio do budynków (obiektów) oraz przeprowadzanie nieuszczelnionych rur i kabli 
przez przegrody ogniowe budynków (obiektów). 
Instalacja kabli światłowodowych, w obiektach powinna być prowadzona po drabinkach 
kablowych z zastosowaniem opasek kablowych lub po ścianach, stropach obiektów z 
zastosowaniem korytek kablowych takich jak dla kabli energetycznych. Kable 
światłowodowe układane w budynkach, obiektach powinny być dodatkowo zabezpieczone 
przez zastosowanie niepalnej rury ”peszel”. 
W obiektach, w których występuje zagrożenie zniszczenia kabla światłowodowego (np.: 
ciągi komunikacyjne w budynkach mieszkalnych i użyteczności publicznej) kabel 
światłowodowy należy dodatkowo osłonić rurą stalową. 

5.5 Monta ż osprz ętu kablowego i oznaczanie linii kablowych 

– montaż muf i głowic kablowych, 
Uwagi dodatkowe: 
1. Montaż osprzętu kablowego powinni wykonywać pracownicy dodatkowo przeszkoleni 
przez producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia. 
2. Stosowany osprzęt powinien być nowy, chyba że inwestor wyda pisemną zgodę na 
ponowne zastosowanie osprzętu pochodzącego z demontażu. 
3. Osprzęt powinien być montowany w miejscu docelowego ułożenia lub jeśli to jest 
niemożliwe w najbliższym sąsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywać 
połączenia głowic kablowych na poziomie terenu, a następnie umieszczać je na 
wymaganej wysokości, na słupie. 
4. Przy montażu zestawu muf na kablach jednożyłowych, tworzących wiązkę, należy 
kolejne mufy montować z przesunięciem odpowiadającym długości mufy + min. 1 m. 
– oznaczanie linii kablowych. 
Uwagi dodatkowe: 
1. Oznaczniki kabli stosuje się w celu umożliwienia identyfikacji ułożonych i będących pod 
napięciem kabli. Rozmieszczenie oznaczników powinno ułatwiać prace pracownikom 
dokonującym rozpoznania i dlatego należy oznaczniki montować: na końcach i łukach 
kabla, w sąsiedztwie osprzętu (mufy i głowice) oraz w miejscach charakterystycznych 
takich jak, skrzyżowania, przepusty, zbliżenia, a także w prostych odcinkach linii kablowej 
ułożonej w ziemi co 10 m, natomiast w kanałach, tunelach, pomostach co 20 m. 
2. Prawidłowe oznaczenia kabla powinny zawierać następujące dane: 
– użytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej, 
– rok ułożenia kabla, 
– symbol typu i przekrój kabla wg odpowiedniej normy, 
– znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 
3. Znakowanie trasy kablowej 
W terenie nie zabudowanym oznacza się trasę poprzez wkopanie wzdłuż trasy słupków 
betonowych z literą „K” oraz nazwą użytkownika i kierunkiem przebiegu. 
Miejsca oznakowania: początek i koniec trasy, skrzyżowania, zbliżenia, zmiany kierunku 
oraz na odcinkach prostych co 100 m. Zaleca się podobnie oznaczać miejsca montażu 
muf z tym, że stosuje się wtedy oznaczenie literowe „M”. Miejsce zainstalowania muf 
można także oznaczać na budynkach lub innych trwałych elementach zabudowy przy 
pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokości 1,5m nad poziomem terenu. 
 
Opisy kabli światłowodowych i etykiety powinny być łatwo, szybko oraz niezawodnie 
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umieszczone na kablach i rurach kanalizacji wtórnej w warunkach studni kablowych, 
komór kablowych, tuneli, kanałów itp. miejscach, jak też łatwe w demontowaniu. 
Posiadać estetyczny wygląd, być czytelne, mieć trwałe napisy oraz właściwą do typu 
barwę, przy czym napisy powinny być nanoszone w szybki, tani i niezawodny sposób. 
Zachowywać niezmienność kształtu, barwy i trwałości napisów w okresie, co najmniej 30 
lat, w warunkach temperatury powietrza od - 40°C do  +70°C. 
Charakteryzować się dostatecznie pewnym umocowaniem do urządzeń, do kabla lub rury, 
utrudniającym oderwanie (w przypadku stosowania opasek samozaciskowych dozwolone 
są tylko opaski w kolorze czarnym odporne na promienie UV). 
Wzory etykiet powinny być zgodne z PN-EN 60825-1 (na podstawie PN-EN 60825-2). 
 

6 KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
6.1 Ogólne wymagania 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-00, „Wymagania Ogólne” oraz w Warunkach 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - Montażowych Tom V Instalacje 
elektryczne. 
Wszystkie elementy robót instalacji elektrycznych podlegają sprawdzeniu w zakresie: 

- zgodności z dokumentacją i przepisami; 

- zgodności materiałów z wymaganiami norm; 

- poprawności oznaczenia; 

- kompletności wyposażenia; 

- poprawności montażu; 

- braku widocznych uszkodzeń; 

- należytego stanu izolacji; 

- skuteczności ochrony od porażeń. 

6.2 Kontrola i badanie w trakcie robót 

Po zakończeniu Robót, przed ich odbiorem Wykonawca jest zobowiązany do przeprowadzenia 
prób montażowych, tj. technicznego sprawdzenia jakości wykonanych robót wraz z dokonaniem 
potrzebnych pomiarów (prac regulacyjno-pomiarowych) i próbnym uruchomieniem 
poszczególnych przewodów, instalacji, urządzeń itp. – zgodnie z „Warunkami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru” – tom V. 
Należy wykonać sprawdzanie odbiorcze instalacji – zgodnie z PN/E-05009/61. 
Urządzenia i aparaty elektryczne oraz kable elektroenergetyczne powinny posiadać atest 
fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez producenta. 
Kontrola i badania w trakcie robót: 

- sprawdzenie i badanie kabli po ułożeniu, przed zasypaniem; 

- sprawdzenie przepustów kablowych, przed zasypaniem; 

- pomiary geodezyjne przed zasypaniem; 

- uziemienia ochronne przed zasypaniem; 

- sprawdzenie kanalizacji kablowej. 

6.3 Badania i pomiary pomonta żowe 

Po zakończeniu robót należy wykonać próby pomontażowe i sprawdzić: 

- badania kabli elektroenergetycznych na rezystancję izolacji, zachowania ciągłości żył 
roboczych, a także zgodności faz w miejscach odbiorów 

- pomiary rezystancji uziomów 
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- pomiary skuteczności ochrony od porażeń 

- prawidłowość wykonania ochrony przeciwporażeniowej oraz ciągłość przewodów tej 
instalacji 

- prawidłowość montażu urządzeń. 

6.3.1 Dla kabli teletechnicznych wykonywane pomiary  określają parametry toru 
transmisyjnego.  

Parametry transmisyjne muszą być poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie 
częstotliwości. Zapasy (margines bezpieczeństwa) musi być podany na raporcie 
pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego lub każdego 
oddzielnego włókna światłowodowego. Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym 
(analizatorem), który posiada wgrane oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów 
według aktualnie obowiązujących standardów.  

• Analizator pomiarów musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność 
jego wskazań. 
Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi charakteryzować się 
minimum III poziomem dokładności (proponowane urządzenia to np. MICROTEST 
Omniscanner, FLUKE DSP-4300 lub FLUKE DTX). Do pomiarów części miedzianej 
należy bezwzględnie użyć uniwersalnych adapterów pomiarowych. Wykorzystanie 
do pomiarów adapterów pomiarowych specjalizowanych pod konkretne rozwiązanie 
konkretnego producenta jest niedopuszczalne, gdyż nie gwarantuje pełnej 
zgodności ze wszystkimi wymaganiami normy (w szczególności z wymaganiem 
dotyczącym zgodności komponentów z metodą pomiarową De-Embedded). 

• Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość 
marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczeństwa, tj. różnicy 
pomiędzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach 
odpowiednich dla każdej wielkości mierzonej) podanych przy najgorszych 
przypadkach. Parametry transmisyjne muszą być poddane analizie w całej 
wymaganej dziedzinie częstotliwości. Zapasy (margines bezpieczeństwa) musi być 
podany na raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru transmisyjnego 
miedzianego. 

Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót oraz 
sprawdzenie zgodności robót z Dokumentacją Projektową. 

W czasie odbioru robót powinny zostać dostarczone następujące dokumenty: 

- Dokumentacja Projektowa ze zmianami i uzupełnieniami dokonanymi w czasie 
wykonywania robót 

- Dziennik Robót 

- dokumenty uzasadniające zmiany i uzupełnienia dokonywane podczas wykonywania 
robót 

- dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 

- protokoły odbiorów częściowych 

- certyfikaty jakości wystawiane przez dostawców materiałów 

- inwentaryzacja geodezyjna z uaktualnieniem mapy, wykonana przez uprawnionego 
geodetę. 

Przy odbiorze końcowym należy sprawdzić: 

- zgodność wykonania z Dokumentacją Projektową z ewentualnymi uwagami w Dzienniku 
Robót dotyczącymi wszelkich zmian i odchyleń od Dokumentacji Projektowej 
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- protokoły odbiorów częściowych 

- protokoły prac kontrolno-pomiarowych. 

6.3.2 Zasady post ępowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiałam i 

Wszystkie materiały, urządzenia i aparaty nie spełniające wymagań podanych w 
odpowiednich punktach specyfikacji, zostaną odrzucone. Jeśli materiały nie spełniające 
wymagań zostały wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru 
Wykonawca wymieni je na właściwe, na własny koszt. 
Na pisemne wystąpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru może uznać wadę za niemającą 
zasadniczego wpływu na jakość funkcjonowania instalacji i ustalić zakres i 
wielkość potrąceń za obniżoną jakość 

7 OBMIAR ROBÓT 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST- E-07.00 „Wymagania ogólne". Jednostki 
obmiaru: 
- montaż rozdzielnic i sterownic - za kpl . prefabrykowaną jednostkę 
- montaż kabli elektrycznych - za mb . 
- dla osprzętu linii: szt., kpl., 
- dla robót ziemnych: mb lub m3 

 
8. ODBIÓR ROBÓT.  

8.1. Ogólne zasady odbioru robót 
Stosowane są odbiory robót częściowe i ostateczne 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-00.00. 
 

8.2. Warunki szczegółowe odbioru sieci i instalacji  elektrycznych 
Wykonawca robót jest zobowiązany do przygotowania dokumentów potrzebnych do należytej 
oceny wykonanych robót, takich jak: 

• świadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie, zgodnie z obowiązującymi 
przepisami, 

• instrukcje, DTR-ki i karty gwarancyjne, 
• protokoły badań i prób producenta, 
• świadectwa jakości, aprobaty techniczne, 
• rysunki, plany i schematy powykonawcze, 
• protokoły ze sprawdzeń odbiorczych, w tym świadectwa wykonania pomiarów 

ochronnych. 
Roboty elektryczne wykonywane w każdym z obiektów będą odbierane kompleksowo, według 
podanych w punkcie 7 jednostek obmiarowych – po wykonanych uprzednio sprawdzeniach 
odbiorczych opisanych w punkcie 6.2. 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚCI  

9.1. Ogólne wymagania dotycz ące płatno ści 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano  w ST-00.00. 
Jednostką obmiaru jest: 

- montaż rozdzielnic i sterownic - za kpl . prefabrykowaną jednostkę 
- montaż kabli elektrycznych - za mb . 
- dla osprzętu linii: szt., kpl., 
- dla robót ziemnych: mb lub m3 

Podstawą płatności jest cena ryczałtowa lub w innej jednostce, podana przez wykonawcę w 
odpowiedniej pozycji Kosztorysu Ofertowego (wypełnionego przedmiaru robót) – oraz (w 
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przypadku braku takiej pozycji) w wykazie cen w pozycji koszty ogólne budowy. Różnice w ilości 
robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót pomiarowych nie są 
podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy. 

9.2. Płatno ści  

Płatności będą dokonywane na podstawie obmiaru Robót zgodnie z punktem 7 niniejszej ST. 
Zakres Robót jest podany w punkcie 1.3 niniejszej ST. 
Rozliczenie robót montażowych linii i instalacji elektroenergetycznych może być dokonane 
jednorazowo po wykonaniu pełnego zakresu robót i ich końcowym odbiorze 
lub etapami określonymi w umowie, po dokonaniu odbiorów częściowych robót. 
Ostateczne rozliczenie umowy pomiędzy zamawiającym a wykonawcą następuje po 
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. 
Podstawę rozliczenia oraz płatności wykonanego i odebranego zakresu robót stanowi 
wartość tych robót obliczona na podstawie: 
– określonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilości robót 
zaakceptowanych przez zamawiającego lub 
– ustalonej w umowie kwoty ryczałtowej za określony zakres robót. 
Ceny jednostkowe wykonania robót instalacji elektroenergetycznych lub kwoty 
ryczałtowe obejmujące roboty ww. uwzględniają: 
– przygotowanie stanowiska roboczego, 
– dostarczenie do stanowiska roboczego materiałów, narzędzi i sprzętu, 
– obsługę sprzętu nie posiadającego etatowej obsługi, 
– ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowań przestawnych umożliwiających 
wykonanie robót na wysokości do 4 m (jeśli taka konieczność 
występuje), 
– usunięcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzeń powstałych w czasie robót, 
– uporządkowanie miejsca wykonywania robót, 
– usunięcie pozostałości, resztek i odpadów materiałów w sposób podany w specyfikacji 
technicznej szczegółowej, 
– likwidację stanowiska roboczego. 
W kwotach ryczałtowych ujęte są również koszty montażu, demontażu i pracy rusztowań 
niezbędnych do wykonania robót na wysokości do 4 m od poziomu terenu. 
Przy rozliczaniu robót według uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbędnych 
rusztowań mogą być uwzględnione w tych cenach lub stanowić podstawę oddzielnej 
płatności. Sposób rozliczenia kosztów montażu, demontażu i pracy rusztowań 
koniecznych do wykonywania robót na wysokości powyżej 4 m.  
Różnice w ilości robót zawarte w kosztorysach ofertowych a rzeczywistych ilościach robót 
pomiarowych nie są podstawą zmiany ceny ryczałtowej i stanowią ryzyko Wykonawcy 
Zakres prac obj ętych dan ą pozycj ą przedmiarow ą zawarty jest w danej pozycji 
(KNR) 

10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

Obwieszczenie Prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego z 19-12-2003 r. w sprawie 
wykazu norm zharmonizowanych (Monitor Polski 7/04 poz. 117). 
Normy i przepisy: 

1. NORMA SEP 004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe 

2. PN-ICE 60364-4-43:1999 Ochrona przed prądem przetężeniowym 

3. PN-ICE 60364-4-473:1999 Środki ochrony przed prądem przetężeniowym 

4. PN-ICE 60364-5-51:2000 Dobór wyposażenia elektrycznego.  Postanowienia  
    wspólne 
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5. PN-ICE 60364-5-54:1999 Uziemienie i przewody ochronne 

6. PN-ICE 60364-4-443:1999 Ochrona przed przepięciami atmosferycznymi lub   
    łączeniowymi 

7. PN-90/E-06401/04   Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli o  
    napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV.  
    Mufy przelotowe o napięciu powyżej 0,6/1 kV. 

8. PN-90/E-06401/03   Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzęt kabli o  
    napięciu znamionowym nie przekraczającym 30 kV.  
    Mufy przelotowe o napięciu nie przekraczającym 0,6/1 kV. 

9. PN-87/E-90056   Przewody elektroenergetyczne do układania na stałe. 

10. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano - montażowych Część V 
Instalacje elektryczne. 

11. Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych w sprawie 
Bezpieczeństwa i higieny pracy przy urządzeniach i instalacja energetycznych 
Dz.U.80/99. 

12. PN-EN 62305-1 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Zasady ogólne 
13. PN-EN 60947  Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. 

14. PN-EN 60947-6-1 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa. Automatyczne 
urządzenia przełączające. 

15. PN-EN 60439  Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe. 

16. PN-HD 60364-4 ark. 41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona 
dla zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona przeciwporażeniowa. 

17. PN-IEC 60364-4-442 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Ochrona instalacji niskiego napięcia przed przejściowymi 
przepięciami i uszkodzeniami. przy doziemieniach w sieciach wysokiego napięcia. 

18. PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla 
zapewnienia bezpieczeństwa. Wybór środków ochrony przeciwporażeniowej w zależności 
od wpływów zewnętrznych. 

19. PN-HD 60364-4 ark 61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze. 

20. PN-E 04700:1998 Wytyczne przeprowadzania pomontażowych badań odbiorczych. 

21. PN-E 05161:1997 Metoda wyznaczania przez ekstrapolacje przyrostów temperatury 
niskonapięciowych rozdzielnic i sterownic badanych w niepełnym zakresie badań typu 
(PTTA). 

22. PN-E 05115 Instalacje elektroenergetyczne prądu przemiennego o napięciu wyższym 
od 1 kV. 

23. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i 
budowa. 

24. PN-EN62305 Ochrona odgromowa obiektów budowlanych. Wymagania ogólne 

25. Ustawa „Prawo Budowlane” – Dz.U. 89/94 z  późniejszymi zmianami 
26. „Warunki techniczne jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie” – Dz.U. 75/02 

poz. 690 
27. PN-EN 50173-1:2009/A1:2010 Technika Informatyczna - Systemy okablowania 

strukturalnego - Część 1: Wymagania ogólne 
28. PN-EN 50173-2:2008 Technika Informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego - 
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Część 2: Budynki biurowe; 
29. PN-EN 50174-1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Część 1- 

Specyfikacja i zapewnienie jakości; 
30. PN-EN 50174-2:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Część 2 - 

Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnątrz budynków; 
31. PN-EN 50174-3:2005 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Część 3 - 

Planowanie i wykonawstwo instalacji na zewnątrz budynków; 
32. PN-EN 50346:2004/A1:2009 Technika informatyczna. Instalacja okablowania - Badanie 

zainstalowanego okablowania łącznie z dodatkiem z 2009r; 
33. PN-EN 50310:2007 Stosowanie połączeń wyrównawczych i uziemiających w budynkach z 

zainstalowanym sprzętem informatycznym. 


