TELEKOM

Tytul opracowania:

Projekt wykonawczy
remontu instalacji elektrycznej

w budynku szkotly - Gimnazjum nr 2 w Tczewie

Nazwa inwestycji:

Remont instalacji elektrycznej w istniejagcym obiekcie -

Gimnazjum nr 2 w Tczewie

Branza: ELEKTRYCZNA
Gimnazjum nr 2 w Tczewie
Lokalizacja/adres .
. l / ul. Poludniowa 6, 83-110 Tczew,
inwestycji:
gm. Tczew, woj. pomorskie, dz. nr 411
Gimnazjum nr 2 w Tczewie
Inwest_or/ im. majora Henryka Sucharskiego
zleceniodawca: ]
ul. Poludniowa 6, 83-110 Tczew
ALLPINO TELEKOM
Wykonawca: -
ul. Swietopetka 10, 83-110 Tczew
Autorzy . Tytut, imie i na.ZV\ZISkO, Podpis
opracowania nr uprawnien
mgr inZ. Piotr Zimniak
uprawnienia nr 221/Gd/99
Projektowat | do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
w zakresie sieci i instalacji elektrycznych
mgr inz. Bogdan Ciara
uprawnienia budowlane nr 1870/00/U
Sprawdzit do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej
Wykonano 3 egzemplarzy
Egz.nr......

Egz. 1-2 - Zleceniodawca

Egz. 3 - Wykonawca

Nr archiwalny: 7-ALL/TC/02.16

Tczew, maj 2016

ALLPINO TELEKOM
ul. Swietopetka 10, 83-110 Tczew,

tel. 513 125 552, 513 125 551, fax (58) 74-252-76, e-mail: biuro@allpino.pl

REGON: 220582411, NIP: 593-208-70-19




ZAWARTOSC OPRACOWANIA

L. DANE OGOLNE 4
1. Lokalizacja obiektu 4
2. Inwestor/zleceniodawca 4
3. Wykonawca 4
4.  Podstawa opracowania 4
5.  Zakres opracowania 6
IL. ZALOZENIA PROJEKTOWE 8
1.  Charakterystyka energetyczna 8
2. Opis og6lny obiektu budowlanego 8
3.  Istniejace przytacze zasilajace budynku szkoty 9
4.  Projekt instalacji zasilajacej 9
4.1 Rozdzielnia Gtéwna szkoty- RG WLZ-ty 10
4.2  Glowny wytacznik zasilania 10
4.3 Rozdzielnie posrednie RP 10
4.4  Obwody elektryczne 11
4.5 Instalacja gniazd wtyczkowych 12
4.6 Instalacja dzwonkowa 12
4.7 Ochrona przeciwporazeniowa 12
4.8 Ochrona przed dotykiem bezposrednim 12
4.9 Ochrona przed dotykiem posrednim 13
4.10 Ochrona od przepiec 13
5. Projekt instalacji oSwietleniowej 13
5.1. Obwody o$wietleniowe 14
5.2. Oprawy o$wietleniowe 14
5.3 Rozdzielnia posrednia 15
54 Oswietlenie awaryjne 15
6. Projekt modernizacji instalacji teletechnicznej (strukturalnej) 16
7.  Projekt modernizacji instalacji nagto$nienia radiowezta 22
8. Inne instalacje podlegajace modernizacji 23
8.1 Instalacja elektrozamkniecia w pokoju nauczycielskim 23
8.2. Instalacja oSwietlenia zewnetrznego placu przed szkota 23
III. UWAGI MONTAZOWE I INSTALACYJNE 24
IV. UWAGI KONCOWE 26

Projekt wykonawczy remontu instalacji elektrycznej w budynku szkoty -Gimnazjum nr 2 w Tczewie str. 2



V. ZALACZNIKI

OSwiadczenie projektanta o zgodnoSci projektu =z aktualnie

obowiazujagcymi normami i przepisami

Widok - usytuowanie budynku szkoty

Uprawnienia oraz aktualny wpis do izby inZynieréw projektanta
VI.  CZESC RYSUNKOWA

RYS. R-G -Tablica rozdzielcza gtéwna RG - schemat ideowy

RYS. R-P0/1 -Tablica rozdzielcza posrednia RP 0 - schemat ideowy

RYS. R-P1/1 -Tablica rozdzielcza posrednia RP 1 - schemat ideowy

RYS. R-P2/1 -Tablica rozdzielcza posrednia RP 2 - schemat ideowy

RYS. R-P0/2 -Tablica rozdzielcza posrednia RP 0 - widok elewacji

RYS. R-P1/2 -Tablica rozdzielcza posrednia RP 1 - widok elewacji

RYS. R-P2/2 -Tablica rozdzielcza posrednia RP 2 - widok elewacji

RYS. Z-0 -Schemat instalacji zasilania - rzut parteru

RYS. Z-1-Schemat instalacji zasilania - rzut I pietra

RYS. Z-2-Schemat instalacji zasilania - rzut II pietra

RYS. N-0 -Schemat instalacji radiowezta i nagto$nienia - rzut parteru
RYS. N-1-Schemat instalacji radiowezta i nagto$nienia - rzut I pietra

RYS. N-2-Schemat instalacji radiowezta i nagto$nienia - rzut Il pietra

RYS. E-0 -Schemat instalacji o§wietleniowej - rzut parteru

RYS. E-1-Schemat instalacji oSwietleniowej - rzut I pietra

RYS. E-2-Schemat instalacji oswietleniowej — rzut Il pietra

RYS. A-0 -Schemat instalacji oS§wietlenia awaryjnego - rzut parteru
RYS. A-1-Schemat instalacji oSwietlenia awaryjnego - rzut I pietra
RYS. A-2-Schemat instalacji oSwietlenia awaryjnego - rzut Il pietra
RYS. T-0 -Schemat instalacji teletechnicznej - rzut parteru

RYS. T-1-Schemat instalacji teletechnicznej - rzut I pietra

RYS. T-2-Schemat instalacji teletechnicznej - rzut Il pietra

Projekt wykonawczy remontu instalacji elektrycznej w budynku szkoty -Gimnazjum nr 2 w Tczewie

str. 3



L.

Projekt wykonawczy remontu instalacji zasilajacej

budynku szkotly -Gimnazjum nr 2 w Tczewie

DANE OGOLNE
1. Lokalizacja obiektu
Gimnazjum nr 2 w Tczewie
ul. Potudniowa 6, 83-110 Tczew

gm. Tczew, woj. pomorskie

2. Inwestor/zleceniodawca
Gimnazjum nr 2 w Tczewie

im. majora Henryka Sucharskiego
ul. Potudniowa 6, 83-110 Tczew
dziatka nr 411

3. Wykonawca
ALLPINO TELEKOM
ul. Swietopetka 10, 83-110 Tczew

. Podstawa opracowania

Zlecenie wykonania prac nr /2014/15/MT z dnia 16.06.2015

Dokumentacja archiwalna obiektu (niekompletna)

Inwentaryzacja wtasna (do potrzeb projektowych)

Protokol kontroli Powiatowego Inspektora Sanitarnego nr arch. SEV-
0921/4/2015 z dnia 27.01.2015 oraz decyzja PPIS z dnia 09.02.2015 (zalecenie
dostosowania o$wietlenia do wytycznych zgodnych z norma),

Protokot skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej firmy ELPROM z dn. 23.07.2012
Protokot stanu izolacji przewodow firmy ELPROM z dn. 23.07.2012

Protokét stanu uziemien ochronnych firmy ELPROM z dn. 23.07.2012

Protokot oceny stanu technicznego radiowezta nr 1 z dn. 14.12.2015

Protokot oceny stanu technicznego instalacji zasilajacej nr 2 z dn. 14.12.2015

Normy powigzane, w tym: wytyczne branzowe i aktualne normy PN-EN:

o Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. Nr 89 z 1994r) z poézZniejszymi zmianami

(tekst jednolity wprowadzony obwieszczeniem Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej
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Polskiej z dnia 12 listopada 2010 r w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy -
Prawo Budowlane).

o Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 2002 Nr 147
poz. 1229 z pdzniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz. U. 2002 Nr 75, poz. 690 z p6zniejszymi zmianami).

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca
2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109 poz. 719).

o Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 20 czerwca
2007 r. w sprawie wykazu wyrobéw stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa
publicznego lub ochronie zdrowia i Zycia oraz mienia , a takze zasad wydawania
dopuszczenia tych wyrobow do uzytkowania (Dz. U. 2007 Nr 143 poz. 102
z pézniejszymi zmianami).

o Polska Norma PN - IEC 60 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zbior norm.

o Polska Norma PN - HD 60 364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Zbior norm.

o Polska Norma PN - EN 60 439-1 (2003) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.
Zestawy badane petnym i niepelnym zakresie badan.

o Polska Norma PN - EN 12 464-1 (2004) Swiatto i o$wietlenie - o$wietlenie miejsc
pracy - miejsca pracy we wnetrzach.

o Polska Norma PN-N-01256-01 (1992) Znaki bezpieczenstwa. Ochrona
przeciwpozarowa.

o PN -84/8984-10 Zaktadowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. Instalacje
wnetrzowe. Wymagania ogdlne.

o PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

o PN-HD 60364-4-43:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa- Ochrona przed pradem przeteZeniowym.

o PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia: Sprawdzanie.

o N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie
i budowa.

o N SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia.  Ochrona

przeciwporazeniowa.
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o PN-EN 50132-5 Systemy alarmowe- Systemy dozorowe CCTV stosowane
w zabezpieczeniach- Cze$¢ 5: Teletransmisja.
o PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe- Systemy dozorowe CCTV stosowane

w zabezpieczeniach- Cze$¢ 7: Wytyczne stosowania.

— Dokumentacja archiwalna udostepniona przez Inwestora (wykorzystana w niniejszej

dokumentacji projektowej):

o ,Inwentaryzacja architektoniczna” [opracowanie: X.1975]

o ,Projekt techniczny jednostadiowy rozbudowy szkoty...” [opracowanie: 11.1982]

o ,Dokumentacja przytacza gazu i instalacji wewnetrznej” [opracowanie: XI1.1981]

o ,Projekt techniczno -roboczy instalacji elektrycznej w przybudowie”
[opracowanie: VI.1970]

o ,Zabudowa wneki na cele rekreacyjne” [opracowanie: 11.1982]

o ,Projektinstalacji centralnego ogrzewania” [opracowanie: 11.1967]

o ,Projekt podstawowy techniczno -roboczy ,ARCHITEKTURA” na budowe tgcznika”
[opracowanie: 30.10.1969]

5. Zakres opracowania

Zakresem opracowania jest projekt wykonawczy modernizacji (remontu)
wewnetrznej instalacji elektrycznej w istniejgcym budynku Szkoty -Gimnazjum nr 2
w Tczewie. Remont podyktowany jest pogarszajacym sie stanem technicznym zuzytej
i nie spelniajgcej wymagan instalacji oSwietleniowej, zasilajacej, radioweztowej, a takze
strukturalnej. Niesprawno$¢ w/w instalacji wynika m.in. z zalecen kontrolnych
(okresowych) potwierdzonych protokotami SANEPID-u itp. oraz protokotami pomiarow
elektrycznych instalacji.

Zakres opracowania dotyczy pomieszczen wskazanych przez zamawiajgcego
tj.. pomieszczenia dydaktyczne, nauczycielskie, gospodarcze oraz kuchenne, a takze
ciggi komunikacyjne na poziomach: parteru oraz I i Il pietra (wszystkie pomieszczenia
wskazane jako wymagajace modernizacji).

Z zakresu projektu wylaczone zostaja: czeSC ,najstarsza” budynku (nie wymaga
modernizacji), niektére pomieszczenia (tj.: pomieszczenie obecnie wykorzystane jako
mieszkalne i niektére pomieszczenia gospodarcze).

Obszar objety projektowaniem ujety jest w czeSci rysunkowej w dalszej czesci
niniejszego opracowania.

Projekt remontu dotyczy wymiany kompleksowej catoSci instalacji zasilajacej na

wszystkich kondygnacjach budynku szkoty wraz z doborem os$wietlenia, rozdzielni,
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zabezpieczen i detali wyposazenia stanowigcych sktadowe nowej instalacji zasilania.
W dokumentacji projektowej ujeto takze remonty instalacji radiowezta oraz instalacji
teletechnicznej (strukturalnej).

Instalacja zasilajaca sali komputerowej wraz z jej rozdzielnig posrednig -pozostaja

bez zmian -jako nie wymagajagce modernizacji (stan techniczny- dobry).

Zakres opracowania obejmuje:

- Rozdzielnie gtéwna- RG

- Gtéwny wytacznik zasilania - GWZ

- Rozdzielnie posrednie- RP

- Instalacje elektryczng zasilajaca

- Instalacje elektryczna o$wietleniowg
- Instalacje nagtasniajaca (radiowezet)
- Instalacje o$wietlenia awaryjnego

- Ochrone od przepie¢

- Ochrone od porazen

- Instalacje teletechniczng (strukturalng)

Remont instalacji zasilajacej i oSwietleniowej podyktowany jest m.in.;

e niezadowalajgcym (z uwagi na zuzycie eksploatacyjne i czeste awarie) stanem
technicznym istniejagcych elementow instalacji zasilajgcej i o$wietleniowej
(protokoty pomiaréw elektrycznych),

e niezadowalajgcym (praktycznie nieustannie ulegajacym awarii) stanem
instalacji nagto$nienia (radiowezet) —-protokét pomiarowy,

e zaleceniami protokotu pokontrolnego SANEPID (2015r),

e negatywnymi wynikami pomiaréw ochronnych,

e brakiem wymaganych (odpowiednich) zabezpieczen ochronnych,

e brakiem o$wietlenia awaryjnego,

e nieprawidlowo dziatajaca siecig internetowa WiFi, (préby napraw sieci
internetowej sa nieskuteczne, a wadliwie dziatajaca sie¢ internetowa utrudnia

prowadzenie zaje¢ nauczycielom,

W opracowaniu zawarto m.in.: opisy, obliczenia, rysunki oraz schematy elementéw
instalacji zasilajacej i o$wietleniowej itp., a takze wytyczne projektowo- wykonawcze
dla przeprowadzenia prac remontowo- modernizacyjnych. Na koncu opracowania

przedstawiono proponowane (przyktadowe) karty techniczne urzadzen przyjetych jako
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IL.

projektowane. Podkres$la sie, Zze dob6r m.in. opraw os$wietleniowych wykonano
po przeanalizowaniu ofert wielu producentéw pod katem wydajnosci, trwatosci
eksploatacji i ceny zakupu, a przytoczone przyktady sa jedynie proponowanymi,
a nie narzucanymi rozwigzaniami jakie mozna zastosowa¢ do wykonania prac
modernizacyjnych.

Projekt sporzadzony zostat z zamystem obnizenia kosztéow eksploatacji
z jednoczesnym spelnieniem wymagan normatywnych, jakie powinny speiniac

budynki - placowki edukacyjne.

ZALOZENIA PROJEKTOWE

. Charakterystyka energetyczna

Glowne przytacze zasilajgce budynku szkoty, jak i warunki przytaczenia (moc
przyznana) nie beda zmieniane (pozostajg na obecnych warunkach zaktadu
energetycznego- Energa Operator S.A.). Moc przytaczeniowa jest wystarczajaca dla
zasilenia budynku szkoty.

Stan projektowany:

e moc zainstalowana Pi =53,56 kW

e moc szczytowa Ps=31,57 kW

. Opis ogoélny budynku szkoty

Zarys historyczny.

Budynek szkoty zbudowany zostat w latach dwudziestych ubiegtego wieku. Szkota
powstata w 1924 roku. W latach 1956-1959 nastgpita rozbudowa o jedng kondygnacje.
W roku 1961 przytaczono do budynku szkoty sasiedni budynek szkoty nr 2. W roku
1973 ukonczono budowe tacznika tworzac w ten sposdb budynek, ktorego ksztatt
pozostaje do dnia dzisiejszego.

Opis ogdlny obiektu budowlanego

e powierzchnia zabudowy: 1229,34m?2
e powierzchnia uzytkowa: 3417,00 m2
e kubatura: 19478,00 m3
e ilos¢ kondygnacji: nad.4

pod 1

Rodzaj konstrukcji obiektu budowlanego:
e S$ciany zewnetrzne (no$ne) piwnic - wykonane z cegty o grubosci: 64 i 51cm,
wyzsze kondygnacje (réwniez wykonane z cegty) o grubosci: 51 i 38cm,

e strop nad piwnicg -odcinkowy, NAD parterem -odcinkowy
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e stropy I pietra typ Kleina, II pietra typu DMS,
e Schody kamienne z [-go na II-gie pietro- schody Zelbetowe,
e Dach: konstrukcja drewniana, pokrycie ceramiczne (dachéwka karpiéwka)

e Podtogi- posadzka lastriko oraz wyktadzina PVC

Wyposazenie w instalacje:

¢ instalacje c.o.

e instalacja wodno -kanalizacyjna

e instalacja elektryczna

¢ instalacje teletechniczne (Internet, telefon, monitoring, radiowezet)

¢ instalacja gazowa

3. Istniejace przylacze zasilajace budynku szkoty

Budynek szkoly zasilany jest z istniejagcego napowietrznego nn AL4x50mm?2,
izolowang linig napowietrzng ze stacji transformatorowej Tczew/ Potudniowa - obwod
stup 1/4/120 kierunek szkota.

Projektowany (planowany) remont instalacji zasilajacej nie wymaga pozyskania
dodatkowych uzgodnien z Zaktadem Energetycznym, poniewaz nie ulegaja zmianie
warunki przylaczeniowe ani nie zwieksza sie planowane obcigzenie linii zasilajacej
urzadzeniami tj. wyposazenia pomieszczen itp. Przed przystgpieniem do prac

remontowych nalezy uzyskac zgode na rozplombowanie uktadéw pomiarowych.

4. Projekt instalacji zasilajacej
Projektuje sie wykonanie nowej instalacji zasilania we wszystkich pomieszczeniach
budynku szkoty objetych obszarem projektowym wskazanym w cze$ci rysunkowe;j.
Przebieg zasilania poszczegélnych pieter oraz rozdzielni podano na rysunkach
(na schematach) instalacji. Projektowane rozdzielnie RG, RP, gniazda oraz wigczniki itp.

wskazano na rysunkach- schematach w dalszej czeSci opracowania.
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W ramach modernizacji projektuje sie wykonanie:

4.1 Rozdzielnia Gtéwna szkoty- RG WLZ-ty (wymiana na nowa w miejscu

dotychczasowej rozdzielni gléwnej- na poziomie parteru). Rozdzielnia zostata
skonfigurowana (zaprojektowana) z dostosowaniem do uktadéw zabezpieczen
ochronnych, licznika energii elektrycznej wbudowanych w rozdzielnie RG.
Lokalizacja nowej RG nie ulega zmianie (zostanie zamontowana w miejscu
dotychczasowej rozdzielni RG). Projektowany uktad sieci TN-S.

Nowa rozdzielnie gtdwna RG nalezy wyposazy¢ m.in. w:

- ograniczniki przepiec klasy B+C,

- roztgcznik gtéwny kompaktowy 100A 4 biegunowy, sprzezony z cewka wzrostowa
230 V AC, w celu podtaczenia wytacznika przeciwpozarowego,

- roztagcznik STV D0O2/3 35A- zaleca sie zasili¢ sprzed roztgcznika gtéwnego pradu
i zza uktadu pomiarowego. Roztgczniki te zasilajg kottownie, kuchnie, wentylatory,

- nalezy zapewni¢ miejsce na rezerwe zasilania.

Z rozdzielni RG wyprowadzi¢ linie WLZ dla zasilania rozdzielni posrednich RP, itp.

Schemat rozdzielni gtéwnej przedstawiony na rysunku nr R-G.

4.2 Gtéwny wyltacznik zasilania (wymiana na nowy gléwny wylacznik zasilania

wbudowany w rozdzielni gtbwnej RG na poziomie parteru.

Schemat wytacznika gtéwnego przedstawiony na rysunku nr R-G (w rozdzielni
gtownej).

Gtowny wytacznik pozarowy pradu nalezy zlokalizowac przy gtownym wyjsciu
ewakuacyjnym. Wytacznik z szybka nalezy zamocowa¢ na wysokosSci 1,6m od
poziomu podtogi oraz podtaczy¢ do cewki rozitgcznika gtownego za pomoca zespotu

kablowego zgodnie z DIN 4102 -12.

4.3 Rozdzielnie posSrednie RP (wymiana na nowe, przy czym projektuje sie jedna

rozdzielnie na kazde pietro). Rozdzielnie posrednie wyposazone beda w ukiad
zabezpieczen ochronnych dla wszystkich pomieszczen dydaktycznych i pozostatych
pomieszczen. Wszystkie rozdzielnie i ostony musza zosta¢ wykonane w Klasie
ochrony IP2X.

Obecnie zastosowane rozdzielnie posrednie w liczbie kilku rozdzielni na pietro
zostang zastgpione jedna rozdzielnia posrednig. Dzieki takiemu rozwigzaniu

osiggniete zostanie:
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- zmniejszenie Kkosztéw inwestycji modernizacji instalacji zasilajacej (jedna

rozdzielnica zamiast wielu),

- latwiejszy dostep do zabezpieczen i wytaczen zasilania dla wszystkich pomieszczen

(w jednym miejscu),

- pewniejsza kontrola i ochrona dostepu do rozdzielni przed osobami niepozgdanymi.
Tablice bezpiecznikowe nalezy zestawi¢ z typowych obudéw wnekowych
modutowych, w II klasie ochronnosci izolacji. W tablicy usytuowano zabezpieczenia od
przepie¢, zwar¢ i przecigzen oraz wylgczniki réznicowoprgdowe dla ochrony
od porazen. Przewidziano réwniez rezerwe miejsca na ewentualng dobudowe
zabezpieczen w przypadku dobudowy nowych obwodéw (na niniejszym etapie nie
wymaganych). Tablica pietrowa powinna posiada¢ znak CE i deklaracje zgodnosci.
Tablica TK-u - Kuchnia powinna posiada¢ stopien ochrony nie mniejszy niz IP 55.

Rozdzielnie posrednie zaleca sie zasili¢ z rozdzielni gtéwnej kablami YDY 5x10mm?2.

Schemat rozdzielni posrednich przedstawiono na rysunkach nr R-P0/1, R-P1/1,

R-P2/1.

4.4 Obwody elektryczne- projektuje sie zabezpieczy¢ ochronnie wytacznikami typu S

o charakterystyce B. Instalacje zaleca sie wykona¢ przewodami YDYzo
(izolacja 750V), przewody nalezy prowadzi¢ pod tynkiem. Gniazda wtyczkowe
powinny by¢ dobrane indywidualnie wedtug potrzeb dla kazdego z pomieszczen
dydaktycznych i pomocniczych (indywidualny dobdr funkcyjny tj. pojedyncze/
podwojne, itp., indywidualny dobor ochrony I[P -pomieszczenia dydaktyczne/
toalety/ gospodarcze/ kuchenne. W salach dydaktycznych i pomieszczeniach
nauczycielskich /administracyjnych nalezy stosowac osprzet ze stopniem ochrony
min. [P-20. W pomieszczeniach piwnic, korytarzy i tazienek oraz innych
pomieszczeniach, a takze w miejscach o zwiekszonym stopniu wilgoci nalezy
stosowal osprzet o stopniu szczelnosci min. IP-44, nalezy stosowac gniazda
podwojne (lub tak, jak podano na schematach) z bolcem uziemienia 2P+Z. Gniazda
podtynkowe oraz natynkowe powinno sie montowac z zachowaniem bezpiecznych
odlegtosci od urzadzen sanitarnych.

Instalacje zasilajagca w budynku nalezy wykona¢ zgodnie z planami instalacji
i schematami ideowymi. Instalacje powinno sie rozprowadzi¢ pod tynkiem
przewodami w izolacji podwojnej prowadzac pionowe zejScia do wytgcznikéw. Nalezy

stosowac osprzet podtynkowy o odpowiednim stopniu IP.
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Schemat instalacji zasilajacej przedstawiono na rysunkach nr Z-0, Z-1, Z-2.

4.5 Instalacja gniazd wtyczkowych - nowo projektowane gniazda nalezy zabezpieczy¢

od zwar¢ i przecigzen stosujac wytgczniki nadmiarowo -pragdowe. Gniazda
dodatkowo powinno sie zabezpieczy¢ wytacznikami ré6znicowo -pragdowymi typu AC
klasy A o pradzie réznicowym 30 mA. Obwody gniazdowe wykorzystywane dla
sprzetu komputerowego nalezy zabezpieczy¢ ochronnikami przepieciowymi klasy D
montowanymi w gniazdach. Gniazda w salach lekcyjnych powinno sie montowac¢ na
wysokosci 1,4m od posadzki. Nalezy stosowac¢ wytacznie gniazd z blokada toréw
pradowych. Gniazda w pomieszczeniach biurowych powinno sie montowac na
wysokosci ok. 0,3m od posadzki. W pozostatych pomieszczeniach gniazda zaleca sie

montowac na wysokosci ok. 1,1m od posadzKi.

Gniazda dopuszcza sie montowaé¢ na wysoko$ciach innych niz wskazane powyzej
stosownie do potrzeb i wymagan zainstalowanego juz sprzetu (rzutniki, tablice,
sprzet RTV, drukarki, faxy, itp.) -nalezy to ustali¢ z zamawiajagcym- tj. Dyrektorem

szkoty.

4.6 Instalacja dzwonkowa- z uwagi na poprawnie dziatajgca instalacje dla sygnalizacji

przerw w szkole nie przewiduje sie modernizacji instalacji ,dzwonkowej”. Zaro6wno

obstuga reczna, jak i automatyczna dziatajg bezawaryjnie.

4.7 Ochrona przeciwporazeniowa- zgodnie z norma: PN-IEC 60364-4-41 zastosowano

ochrone od porazen. Ochrona przed dotykiem bezposrednim - izolacja. Jako ochrone
przed dotykiem posSrednim przyjeto szybkie wylaczenie zasilania - wytaczniki
nadpradowe oraz wytaczniki réznicowo-pragdowe. Ochronie od porazen podlegaja,
metalowe obudowy rozdzielni i zasilanych urzadzen, metalowe ostony opraw
oSwietleniowych. Potaczenia przewodéw ochronnych z urzadzeniami powinny by¢
wykonane szczeg6lnie starannie. W przewodzie ochronnym nie wolno instalowac
wytacznikdw ani bezpiecznikéw. Bezwzglednie nalezy przestrzega¢ zasady

stosowania przewodu o barwach zéttozielonych jako przewdd ochronny.

4.8 Ochrona przed dotykiem bezpos$rednim

Podstawowa ochrona od porazen realizowana jest przez producentéw materiatéw
urzadzen przeznaczonych do instalacji (wbudowania). Nalezy stosowac wylacznie

materiaty posiadajace dopuszczenie, aktualne certyfikaty oraz deklaracje zgodnosci.
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Wszystkie certyfikaty i deklaracje zgodnos$ci powinny by¢ kontrolowane przy

dostarczaniu materiatow na budowe przed ich instalacja.

4.9 Ochrona przed dotykiem posrednim

Uklad sieci:

Linia zasilajgca TN-C

Instalacja odbiorcze TN-S

Dla zapewnienia ochrony od porazen przed dotykiem posrednim projektuje sie
zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania, ktére zrealizowane zostanie przez
dob6or i zamontowanie wylacznikéw nadmiarowo-pragdowych, wytgcznikéw
réznicowo -pradowych, a takze bezpiecznikéw topikowych oraz przez zastosowanie

urzadzen w II klasie ochronno$ci.

4.10 Ochrona od przepieé

Wybér pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych”. Zaprojektowano
ograniczniki przepiec:

- Klasa I (B+C)- w rozdzielnicy RG

- Klasa II (C)- w rozdzielnicy TB, TK-u, RK, TK

5. Projekt instalacji oSwietleniowej

Projekt instalacji oswietleniowej to jeden z najbardziej istotnych dziatow
projektowanej modernizacji instalacji elektrycznej w budynku gimnazjum. Z uwagi na
niespetniajgce  wymogi, co do m.in.: natezenia Swiatta i ochrony od porazen,
projektowana jest wymiana instalacji, opraw oraz witacznikdw i zabezpieczen na
wszystkich pietrach i we wszystkich pomieszczeniach objetych obszarem
projektowym (objetych inwestycja).

Natezenie oS$wietlenia ogdlnego dla poszczegdlnych pomieszczen przyjeto zgodnie

z normami i wytycznymi dla obiektow, jakim sg placéwki dydaktyczne.

Srednie natezenie oSwietlenia w pomieszczeniach powinno by¢ nie mniejsze niz:

e Komunikacja: 100 Ix

e Pomieszczenia magazynowe, socjalne, techniczne: 200 Ix
o Toalety: 200 Ix

e Klatka schodowa: 150 Ix

e Sala lekcyjna, pokdj: 300 Ix

e Sale komputerowe: 500 Ix
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Schemat instalacji oddzielnie dla kazdego pietra przedstawiaja rysunki nr E-0, E-1, E-2

w _czeSci rysunkowej projektu.

5.1. Obwody o$wietleniowe- projektuje sie zabezpieczy¢ ochronnie wytgcznikami typu S

o charakterystyce B. Instalacje zaleca sie wykona¢ przewodami YDYZo 3x2,5, 3x1,5
(izolacja 750V), przewody nalezy prowadzi¢ pod tynkiem (minimalna grubos$¢ tynku
0,5cm). Wigczniki powinny by¢ dobrane indywidualnie wedtug potrzeb dla kazdego
z pomieszczen dydaktycznych i pomocniczych (indywidualny dobér funkcyjny t;.
pojedyncze/ podwdjne, indywidualny dobér ochrony IP - pomieszczenia
dydaktyczne/ toalety/ gospodarcze/ kuchenne -na wysokos$ci wedtug wytycznych
Inwestora. W tazienkach, kuchni, pomieszczeniach technicznych i magazynowych
stosowac IP min. 44.

Instalacje o$wietleniowa w budynku nalezy wykona¢ zgodnie z planami instalacji
i schematami ideowymi. Instalacje zaleca sie rozprowadzi¢ pod tynkiem przewodami
w izolacji podwdjnej prowadzac pionowe zejscia do wytacznikdw. Nalezy stosowacé

osprzet podtynkowy o odpowiednim stopniu IP.

5.2. Oprawy oSwietleniowe - zostaly dobrane z uwzglednieniem dtugoletniej

bezawaryjnej pracy (tak zapewnia producent) i niskich kosztéw eksploatacji.
Projektuje sie zastosowanie opraw o$wietleniowych ze Zrédtami LED, podwieszane
do sufitow. Wykaz proponowanych opraw o$wietleniowych -jako podstawa projektu
oSwietlenia szkoty znajduje sie ponizej. Rodzaj lamp, moc zaréwek, wysokos$¢ ich
zamontowania oraz doktadne rozmieszczenie powinny by¢ tak dobrane, aby
spelniona zostala norma PN-EN-12464-1 OSwietlenie miejsc pracy. Projektuje sie
rowniez doswietlenie tablic w oprawie asymetryczne;j.

Wykaz przyktadowych opraw oswietleniowych.

Fibra LED 88W 4000K 1572mm/145mm

Fibra LED 19W 4000K 662mm/95mm

Fibra LED 44W 4000K 1572mm/95mm

Fibra LED 69W 4000K 1272mm/145mm

Modena LED 24W 4000K Biaty

Fibra LED 36W 4000K 1272mm/95mm

Sun LED 1x36W 4000K Wersja specjalna do zwieszania.

Monza Il LED 36W 4000K OPAL

Asymmetric LED 56W 4000K
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Oprawy o$wietleniowe zostaty dobrane z uwzglednieniem osiggniecia pozadanego
natezenie oS$wietlenia przy zachowaniu optymalnego zuzycia energii elektryczne;j.
Dobor lamp zostal skonsultowany i poréwnany z wiodacymi producentami opraw
oSwietleniowych. Dobér oS$wietlenia (rodzaj, ilo$¢, lokalizacja) zostat
przeprowadzony przy pomocy programu komputerowego do symulacji o$wietlenia
pomieszczen. Usytuowanie (lokalizacja) lamp w poszczegdlnych pomieszczeniach
zostato dodatkowo zweryfikowane pod katem istniejacych ,przeszkéd”, jakie
napotykane sg w poszczegdlnych klasach i pomieszczeniach szkoty. Mowa
o przeszkodach typu: kominy, meblo$cianki, meble w zabudowie itp. Zaprojektowane
w ten sposob os$wietlenie zapewnia wymagany poziom natezenia $wiatla
w pomieszczeniach o konkretnym przeznaczeniu wskazanym przez personel szkoty.
Zatozeniem przy doborze opraw oswietleniowych byto takze uzyskanie duzej
sprawnosci energetycznej opraw, czyli stosunku mocy i natezenia $wiatta do zuzycia

(poboru) energii elektryczne;j.

5.3. Rozdzielnia posrednia- opis rozdzielni przedstawiono powyzej w niniejszym

opracowaniu. Schemat rozdzielni- przedstawiono w czesci rysunkowej w dalszej

czesci opracowania.

5.4. OSwietlenie awaryjne- obecnie budynek szkoty nie posiada instalacji oSwietlenia

awaryjnego. W uzgodnieniu z inwestorem- projektuje sie wykonanie dodatkowej
instalacji o$wietlenia awaryjnego (zasilanie + oprawy o$wietleniowe). Oswietlenie
awaryjne (oprawy) nalezy wykona¢ zgodnie z planem o$wietlenia awaryjnego
przedstawionym na rysunku nr A-0, A-1, A-2. Projektuje sie oprawy wyposazone
w inwertery z bateria akumulatorow o minimalnym czasie podtrzymania
(Swiecenia) 1h. Oprawy zostang podigczone do centrali, ktora bedzie odpowiedzialna
za automatyczne przeprowadzanie testow miesiecznych i rocznych zgodnie
z PN/EN 50172. Lokalizacje centrali ustala sie na pomieszczenie serwerowni, skad
oSwietlenie awaryjne bedzie zasilane.

Centrala bedzie sygnalizowa¢ ewentualne uszkodzenia oprawy, inwertera oraz
bedzie przechowywa¢ w pamieci wyniki z przeprowadzonych autotestow.
Oswietlenie  to  zapewni  pod$wietlenie  m.in. drég  ewakuacyjnych
w przypadku zaniku napiecia lub awarii zasilania. Oprawy o$wieca¢ beda Swiattem
ciggtym. Oprawy os$wietleniowe winny by¢ wyposazone w uktad auto-testu.

Instalacje zaprojektowano przewodem YDYp 4x1,5mm2 oraz YnTKSY 1x2x0,8ekw.
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6. Projekt modernizacji instalacji teletechnicznej (strukturalnej)

Zgodnie z zapotrzebowaniem uzytkownika konieczna jest modernizacja instalacji
teletechnicznej- strukturalnej (dotyczy to instalacji obecnego bezprzewodowego
dostepu do sieci internetowej). Modernizacja podyktowana jest awaryjnym i coraz
bardziej pogarszajgcym sie stanem technicznym sieci internetowej WiFi w budynku
szkoty. Jak wynika z przeprowadzanych okresowo kontroli stanu ruteréw sieciowych
-dziataja one zawodnie. Nadto i ksztatt budynku, struktura $cian, oraz konfiguracja
klas skutecznie przyczyniajg sie do powstawania zakldcen uniemozliwiajgcych
korzystanie zwtaszcza podczas zaje¢ lekcyjnych z dostepu do sieci bezprzewodowe;j.

Tak dzialajaca awaryjnie sie¢ Kkomputerowa skutkuje utrudnieniami
w prowadzeniu zaje¢ lekcyjnych do stopnia nawet braku mozliwosci
prowadzenia niektorych zaje¢ dydaktycznych opartych m.in. programowo

o dostep do sieci internetowe;.
Dla poprawy dostepu do sieci internetowej projektuje sie modernizacje sieci poprzez
wykonanie i uruchomienie sieci przewodowej w kategorii 5e, przy czym okablowanie

projektuje sie wykona¢ w kategorii 6.

Schematy projektowanej instalacji sieciowej przedstawiaja rys. nr TO, T1, T2

w dalszej czeSci opracowania.

System sieci teleinformatycznej jest projektowany jako nowa odrebna siec
komputerowa z planowanym dostepem do wszystkich sal dydaktycznych budynku
szkoty.

Opis modernizaciji:

Projektuje sie umiejscowienie szafy RACK 19” 42U 800x800 we wskazanym przez
inwestora pomieszczeniu (tj. w pomieszczeniu archiwum). Szafa powinna posiada¢
zapas miejsca na potrzeby zabudowy w przysztosci dodatkowych urzadzen, jak
zasilacze UPS, serwery, rejestratory monitoringu, itp. Ze wzgledu na coraz czestsze
wlamania do systeméw informatycznych szkét, zaleca sie, aby drzwi wyposazy¢
w samozamykacz i podtaczy¢ do alarmu, a pomieszczenie serwerowni zabezpieczy¢
zamkiem szyfrowym na karty RFID w standardzie Mifare.

Do kazdej z sal (zgodnie z dokumentacjq) projektuje sie doprowadzenie kabla U/FTP
kat. 6, zakonczonego gniazdem (kategoria 5e). Cato$¢ szkieletu okablowania

(okablowanie, patchpanele, gniazda, itp.) powinny by¢ jednego producenta
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i powinny umozliwia¢ przepustowos$¢ na poziomie minimum 10GB, natomiast siec¢
bezprzewodowa powinna zapewni¢ przepustowos$¢ na poziomie 1GB.

Na korytarzu na obu konicach nalezy doprowadzi¢ po 1 skretce instalacji WiFi dla
dostepu ogolnego. Kable winny by¢ w kategorii 6, a gniazda wtykowe winny by¢
w kategorii 5e. Nalezy przewidzie¢ zasilanie na potrzeby anten WiFi w wyznaczonych
miejscach. Sie¢ WiFi powinna zosta¢ wydzielona jako VPN w taki sposéb, aby nie byto
z niej dostepu do sieci przewodowej.

Prowadzenie kabli zaleca sie wykona¢ podtynkowo lub w rurkach PVC
z zachowaniem separacji od przewodéw i kabli zasilajgcych min. 30cm.

Proponuje sie zastosowanie 4-zatokowego dysku sieciowego z dwoma dyskami
4TB do zapisu jednoczesnego na dwdch dyskach w technologii RAID z logowaniem
i autoryzacjg, do przechowywania waznych danych i prac uczniéw i nauczycieli.

Prace instalacyjne nalezy zakonczy¢ pomiarami w celu potwierdzenia zgodnos$ci
instalacji z wymaganiami kategorii 5e certyfikowanym miernikiem klasy EA

i potwierdzonym stosownymi protokotami.

Wymagania dotyczace elementéw pasywnych.

Wszystkie elementy pasywne skladajgce sie na okablowanie strukturalne musza by¢
oznaczone nazwg lub znakiem firmowym, tego samego producenta okablowania
i musza pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej kompletny system.
Nie dopuszcza sie instalowania w torze transmisyjnym elementéw pochodzacych od

réznych producentéw w szczeg6lnosci dotyczy to kabli transmisyjnych.

Program gwarancyjny
Wykonane okablowanie strukturalne musi zosta¢ objete minimum 25-cio letnim
certyfikatem gwarancyjnym wydanym przez producenta okablowania. W tym okresie

powinny obowigzywac nastepujace gwarancje:

Gwarancja komponentowa

Wszystkie komponenty certyfikowanego systemu beda wolne od usterek
materiatowych oraz wykonczeniowych pod warunkiem ich prawidlowego montazu
i eksploatacji. Jezeli jakiekolwiek komponent w Certyfikowanym Systemie
Okablowania zostanie uznany za wadliwy i uniemozliwiajagcy poprawng transmisje
sygnatow elektrycznych, producent naprawi te elementy lub wymieni je na nowe, aby

umozliwi¢ transmisje takich sygnatow.
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Gwarancja na dzialanie systemu

Lacza/kanaty Certyfikowanego Systemu Okablowania beda speinia¢ parametry
wydajnosci zgodne z Kkategoria, ktorej dotyczy certyfikat. Jezeli wydajnos¢
Certyfikowanego Systemu Okablowania okaZe sie niezgodna z kategoria, ktorej
dotyczy certyfikat (na podstawie wynikéw zgodnych z normami procedur testowych),
producent naprawi lub wymieni komponenty w celu zapewnienia wydajnosci, ktorej

dotyczy certyfikat.

Gwarancja na aplikacje

Certyfikowany System Okablowania bedzie wolny od usterek uniemozliwiajgcych
dziatanie zgodnie z normami aplikacji i protokotéw w ramach kategorii wydajnosci
catego toru transmisyjnego, ktoérej dotyczy certyfikat. W szczegdlnosci dotyczy to
aplikacji/protokotéw uznawanych przez komitety normalizacyjne IEEE, ANSI i ATM
oraz Forum przeznaczone specjalnie do transmisji przy uzyciu okablowania
zdefiniowanego przez normy TIA /EIA/ 568, ISO IEC 11801, EN 50173. Jezeli
Certyfikowany System Okablowania uniemozliwi uzytkownikowi koncowemu
korzystanie z aplikacji/protokotéw zgodnie z kategorig wydajnosci systemu, ktérej
dotyczy certyfikat, producent przeprowadzi diagnoze problemu i naprawi lub
dostarczy nowe komponenty, ktére zapewnig skuteczng transmisje tych aplikacji i

protokotéw.

Opinie niezaleznych laboratoriow

Okablowanie strukturalne musi posiada¢ pozytywne opinie wydane przez niezalezne
laboratorium badawcze potwierdzajace zgodno$¢ z normami okablowania
strukturalnego minimum w zakresie tgcza (Permanent Link oraz Chanel). Szczegétowe
wymagania dot. tych dokumentéw =zostaty zawarte ponizej w specyfikacji

poszczegblnych elementéw transmisyjnych.

Dyrektywa RoSH

Wszystkie komponenty systemu okablowania strukturalnego oferowane przez
producenta musza spetnia¢ dyrektywe RoSH (ang. RoHS - Restriction of use of
hazardous substances) o numerze 2002/95/EC PARLAMENTU I RADY EUROPY z dnia
27 stycznia 2003r. w sprawie ograniczenia stosowania niektérych niebezpiecznych
substancji w sprzecie elektrycznym i elektronicznym wraz z pézniejszymi zmianami
(2005/747 /WE z dnia 21 paZdziernika 2005 r.) oraz ROZPORZADZENIEM MINISTRA
GOSPODARKI I PRACY z dnia 6 pazdziernika 2004 (Dz.U. Nr 229, poz. 2309 i 2310)
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w sprawie szczegétowych wymagan dotyczacych ograniczenia wykorzystania
w sprzecie elektronicznym i elektrycznym niektorych substancji mogacych negatywnie

wptywac na Srodowisko.

Wymagania wykonawcy

Instalacja okablowania strukturalnego powinna by¢ wykonywana przez firme
posiadajgca wazne uprawnienia wydany przez producenta okablowania
strukturalnego. W/w dokument nalezy zalaczy¢ do oferty bedacej przedmiotem

niniejszego postepowania przetargowego.
Wymaga sie, aby wykonawca posiadat minimum dwoéch instalatoréw majgcych
autoryzacje producenta okablowania strukturalnego w zakresie projektowania,

wykonywania, nadzoru, pomiaréw oraz kwalifikowania do objecia gwarancja.

W zestaw nowej instalacji strukturalnej wchodza elementy wymienione w kosztorysie

tj. m.in.:
- szafa teleinformatyczna kompletna RACK 19” 42U 800x800
- kabel U/FTP kategorii 6

Kabel powinien spetnia¢ wymagania kat. 6 wg normy TIA/EIA-568-B.2-10 oraz klasy

EA wgISO 11801 Amendment 1 oraz Amendment 2

- listwa zasilajgca z zabezpieczeniem przepieciowym

- gniazda wtykowe podtynkowe kat. 5e

- switch zarzadzany- 24 portowy

- router do montazu w szafie rack z portem SFP

- zabezpieczenie przeciwprzepieciowe do anten WIFI minimum 8 portowe POE do
montazu w szafie rack

- antena 5Ghz- 6 szt

Na potrzeby sal komputerowych nalezy doprowadzi¢ $wiattowdéd jednomodowy
4 wtéknowy, do kazdej z sal. Swiattowody nalezy doprowadzi¢ w wyznaczone przez
Inwestora miejsce, zakonczy¢ je szafkg 10U, tacka Swiattowodowa i przetacznica
$wiattowodowa. Swiatlowody nalezy prowadzié w rurkach PVC. W salach
komputerowych $wiattowody powinno sie uktada¢ w korytkach PVC.

- NAS 4 zatokowy z dwoma dyskami 4TB (w technologii RAID)
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Specyfikacja zastosowanych urzadzen

Switch zarzadzany 24 portowy:

- Gigabitowe porty zapewniajg petng predko$¢ transmisji danych

- Funkcja routingu statycznego warstwy 2 + pozwala na zwiekszenie wydajno$ci sieci
- Rozbudowane funkcje zabezpieczajace ruch sieciowy, w tym obstuga VLAN 802.1Q,
Port Security oraz Storm control umozliwiajg skuteczne zabezpieczenie sieci lokalne;.
- Mozliwos¢ zoptymalizowania transmisji glosowych oraz wideo dzieki funkcjom QoS
(L2/L3/L4) oraz IGMP snooping.

- Obstuga [Pv6 z mozliwosciag podwdéjnego stosu IPv4/IPv6, MLD snooping

- Zarzadzanie z wiersza polecen oraz poprzez przegladarke internetowa, obstuga

SNMP oraz RMON umozlwiajg wygodne zarzadzanie urzadzeniem.

Zastosowanie produktu

Gigabitowy przetacznik wyposazony jest w 24 gigabitowych portéw R]45 oraz 4 sloty
SFP. Urzadzenie zapewnia duza wydajno$¢ przesytania danych, zaawansowane
funkcje zabezpieczen, QoS oraz rozbudowane funkcje zarzadzania ruchem
w warstwie drugiej. Funkcja Storm control chroni przed wystepowaniem zjawiska
burzy rozgloszeniowej pakietow Broadcast, Multicast oraz Unicast. Funkcja QoS
(Quality of Service) dla warstw 2 do 4 zapewnia rozszerzone mozliwosci
optymalizowania transmisji danych. Ponadto daje mozliwo$¢ tatwego zarzadzania
poprzez przegladarke internetowg- wiersz polecen, oraz obstuge protokotéw SNMP
i RMON- umozliwia to szybka konfiguracje i ograniczenie przestojow. Zaawansowane

funkcje QoS.

Aby umozliwi¢ jednoczesne ptynne transmisje danych, glosowe oraz wideo,
przetacznik wyposazony jest w rozbudowane funkcje QoS. W celu zapewnienia
plynnosSci przesytania danych administrator moze ustali¢ priorytety transmisji

danych w oparciu o priorytet portow, protokoty 802.1P oraz DSCP.

Liczne funkcje konfiguracyjne warstwy drugiej- w celu zwiekszenia ilo$ci mozliwych
zastosowan przetaczniki wyposazone sa w szereg funkcji zarzadzania ruchem
w warstwie drugiej, obejmujacej obstuge VLAN 802.1Q, izolacje portoéw, mirroring
portéw, STP/RSTP/MSTP, agregacje portéw oraz funkcje kontroli przeptywu 802.3x.
Dodatkowo wyposazony jest w liczne funkcje konserwacyjne takie, jak wykrywanie
potaczen loop back, diagnostyka kabli oraz IGMP snooping. Funkcja IGMP snooping

umozliwia to inteligentne przesytanie transmisji strumieniowych multicast tylko do
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okreslonych subskrybentéw, a funkcje IGMP throttling oraz IGMP filtering skutecznie

ograniczajag dostep do transmisji multicast dla niepowotanych uzytkownikéw.

Obstuga IPv6T1600G-52TS operuje wiele funkcji IPv6, takich jak Podwdjny stos
[Pv4/IPv6, MLD Snooping, PMTU Discovery oraz IPv6 Neighbor Discovery.

Rozbudowane mozliwosci zarzadzania urzadzeniem- przetacznik jest urzadzeniem
fatwym w uzytkowaniu i w zarzadzaniu. Oferuje wiele przyjaznych dla uzytkownika
mozliwosci zarzadzania, takich jak intuicyjny graficzny interfejs uzytkownika (GUI)
obstugiwany poprzez przegladarke internetowg. Obstuga protokotéw SNMP
(vl/2/3) oraz RMON umozliwiajg urzadzeniu wysytanie komunikatéw
o nieprzewidzianych zdarzeniach oraz monitoring statusu urzadzenia. Przelgcznik

obstuguje tez funkcje Dual Image.

Router

- oparty o procesor w architekturze ARM

- aluminiowa obudowa do szaf RACK 19" - ztgcze SFP Gigabit (mozliwos¢ pracy jako
Gigabitowy konwerter mediow)

- dotykowy wyswietlacz LCD - 10x Gigabit Ethernet

- dwurdzeniowy procesor ARM o czestotliwosci taktowania 2x 1,4GHz
- ztacze USB do podtaczenia modemu 3G/LTE lub pamieci USB

- 1GB pamieci RAM

- system operacyjny RouterOS z licencjg L5

- port konsoli

- PoE relay porcie 10

- wbudowany zasilacz

Antena
- elegancka obudowa wewnetrzna do montazu na $cianie lub suficie (wszystkie

akcesoria w zestawie)

- predkos$¢ pracy 2,4Ghz: 300mbps
- predkos¢ pracy 5Ghz: 867 Mbps

- jednoczesna praca w obu pasmach
- 1xRJ-4510/100/1000Mbps

- zasilanie PoE 24V

- wymiary 160 x 31.45 mm
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Zwraca sie uwage w szczegélnoSci na uzgodnienie miedzybranzowe podczas
prowadzenia prac remontowo -modernizacyjnych. Prace nalezy uzgodni¢ zar6wno
co do terminu wykonywania instalacji réznych branz, jak i uktadania kabli na
okreslonym poziomie i z wymagana separacjag. Wskazuje sie, Zze nadrzedng jest
instalacja zasilajgca (elektryczna) nad strukturalng, ale konieczne, aby zaréwno
wykonawca branzy elektrycznej, jak i strukturalnej czy radiowezta uwzgledniali
pozostawienie miejsc na uktadanie kabli z pozostawieniem wolnych przestrzeni dla

pozostatych branz (wymagana separacja min. 30cm).

7. Projekt modernizacji instalacji naglosnienia radiowezta
Zgodnie z zapotrzebowaniem uzytkownika konieczna jest modernizacja instalacji
radiowezta w budynku szkoty. Modernizacja podyktowana jest niesprawnym i coraz

bardziej pogarszajacym sie stanem technicznym radiowezta.

Elementy instalacji radiowezel

- radiowzmacniacz
- instalacja przewodowa gto$nikowa

- nagto$nienie (gtos$niki)

Stan istniejacy:

e Radiowzmacniacz. W ramach prac projektowych -wykonano sprawdzenie
serwisowe radiowzmacniacza. Wzmacniacz mimo wieloletniej pracy dziata
poprawnie. Nie przewiduje sie wymiany wzmacniacza ani zmiany jego lokalizacji.

e Instalacja przewodowa gto$nikowa jest uszkodzona (zuzyta eksploatacyjnie, tj.
miejscowo nadpalona, zmurszata i poprzecierana izolacja, itp.) i wymaga
wymiany na now3a. Projektuje sie zastosowanie przewodu OMY 2x2,5mm?2
zakonczone poprzez gniazda wtykowe -gto$nikowe.

e Naglosnienie (glosniki). Posiadaja zuzyte membrany, ktérych wymiana jest

nieoptacalna. Gtosniki nalezy wymienic¢ na nowe.
Zamawiajacy (dyrektor szkoly) przedstawil protokét z oceny stanu instalacji

radiowezta. W przypadku planoéw realizacji prac modernizacji radiowezta w terminie

pOZniejszym zaleca sie przynajmniej utozenie podtynkowo nowych przewodéw przy
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okazji uktadania innych instalacji w ramach biezacego remontu (np. réwnolegle
z instalacjg zasilajaca z zachowaniem separacji przewodow gtosnikowych od

zasilajgcych min. 100mm). Schemat projektowanej instalacji radiowezta przedstawia

rys. nr NO, N1, N2 w dalszej czeSci opracowania.

8. Inne instalacje podlegajace modernizacji

8.1. Instalacja elektrozamkniecia w pokoju nauczycielskim

Zgodnie z zapotrzebowaniem uzytkownika konieczna jest modernizacja
elektrozamkniecia w pokoju nauczycielskim. Modernizacja podyktowana jest
notorycznie awaryjnym oraz nieprawidlowo funkcjonujgcym elektrozamknieciem

drzwi do pokoju nauczycielskiego.

Projektuje sie zamontowanie nowego uktadu sterowania elektrozamkniecia drzwi
wejsciowych do pokoju nauczycielskiego.

Elementy objete modernizacja (projektowane):

- elektrozaczep do drzwi

- manipulator wewnetrzny

- przycisk otwarcia drzwi (dodatkowy)

Nalezy zamontowac¢ czytnik kart RFID z pamiecig uzycia karty. Kontroler RFID
powinien pracowa¢ w standardzie MIFARE i umozliwia¢ sprawdzenie, ktéra karta
zostatla odczytana w celu otwarcia drzwi. Kontroler powinien posiada¢ akumulator

minimum 7Ah.

8.2. Instalacja o$Swietlenia zewnetrznego placu przed szkola

Dla potrzeb przysztej modernizacji oSwietlenia zewnetrznego placu przed szkota
projektuje sie wykonanie nowego =zasilania (YDYZzo 3x2,5 izolacja 750V)
z wyprowadzeniem na zewnatrz puszki rozgateznej IP65. Dalsze rozprowadzenie
zasilania bedzie realizowane w terminie pdzniejszym po indywidualnym doborze
i wskazaniach miejsc lokalizacji opraw o$wietleniowych przez Inwestora.

Rozwiazanie to przedstawia rysunek nr 7Z-0 w cze$ci rysunkowej na Kkoncu

opracowania.
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III.

UWAGI MONTAZOWE I INSTALACYJNE

Ukladanie kabli i przewoddéw elektrycznych

Nalezy stosowac kable i przewody z miedziang zyta PE i o izolacji na napiecie 750V typu
YDY(p)zo

- w $cianach, stropach oraz zej$cia do gniazd i tacznikéw -wykona¢ podtynkowo

- nad stropem podwieszanym w korytkach kablowych

Zaleca sie oddzieli¢ przewody instalacji elektrycznych od teletechnicznych
z zachowaniem separacji min. 30cm. Skrzyzowania nalezy wykona¢ pod katem prostym.
Przejscia przez $ciany i stropy powinno sie wykonywac z zastosowaniem przepustow

kablowych stosownie do rozmiaru kabli.

Prace wykonczeniowe

Modernizacja instalacji wigze sie m.in. z odtworzeniem tynku w obszarach uktadania
podtynkowego kabli. Z uwagi na ograniczony budzet przewiduje sie wykonanie
malowania obszaréw zatynkowanych (po uktadaniu kabli) w pasy, tak aby mozliwie
najmniej uszkodzi¢ rodzimy tynk w miejscach wykonywania instalacji i podtaczen

osprzetu.

Uwagi dodatkowe

Z uwagi na prowadzenie prac w obiekcie, w ktérym instalacje sg uzytkowane od ponad
50-ciu lat wszelkie prace montazowe i instalacyjne nalezy przeprowadzac ze szczego6lng
ostroznos$cig majac na wzgledzie zar6wno stan, uktad i waznos$¢ pozostatych (obecnie
niepodlegajacych remontowi) instalacji, jak i wzgledéw BHP podczas prowadzenia prac.
Z oczywistych wzgledow prace remontowe winny by¢ przeprowadzane w okresie
wolnym od wszelkich zaje¢ lekcyjnych z uwagi na przepisy BHP, jak i na konieczno$¢
catkowitego wytaczenia zasilania sal dydaktycznych na czas prowadzenia remontu.

Bardzo wazne jest, aby podczas prac instalacji przewodéw w przypadku napotykania
przewodow ,innych” -nie ulegly one uszkodzeniu. W przypadku kolizji konieczne jest
przeniesienie (odseparowanie) kabli na bezpieczng dla obu instalacji odlegtos¢. Zaleca
sie wiec przeniesienie (odseparowanie) nowej instalacji od instalacji istniejacej z uwagi
na tatwiejsze wprowadzenie zmian chociazby w uktadaniu przewodéw nowych - niz
przenoszenie przewodéw starych. Podczas prac instalacyjnych mozna napotkac
w szczegblnosci na przewody instalacji dzwonkowej (nie podlegaja one modernizacji)

oraz przewody instalacji monitoringu (one rowniez nie podlegaja modernizacji).
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Majac na wzgledzie ochrone posadzek, Scian itp. innych elementéw budynku, ktore
znajduja sie w dobrym stanie technicznym zaleca sie prowadzenie prac z maksymalng
mozliwie ochrong miejsc prowadzenia prac. Rusztowania nalezy ustawia¢ na
podktadkach drewnianych lub stalowo -filcowych ew. gumowych. Podczas prowadzenia
prac nalezy rowniez ustali¢ harmonogram prac miedzy branzami, aby nie kolidowac¢

z terminarzem prac instalacji zasilajacej/ nagtasniajacej czy internetowe;.

W przypadkach Kkolizji czy napotykanych utrudnien w przejSciach, przepustach
w nowo instalowanych przewodach réznych branz kompromisem bedzie Kkazde
uzgodnienie zmian majace na celu prawidtowe funkcjonowanie instalacji bez zaktécen
i obnizenia parametréw docelowego uzytkowania. Zmiany lokalizacji wiacznikow,
opraw os$wietleniowych oraz gniazd wtykowych itp. nie wymagaja uzyskania zgody od
projektantéw, ale wymagajg uzyskania uzgodnienia z Inwestorem (Dyrekcja

Gimnazjum), a wszelkie zmiany nalezy nanie$¢ powykonawczo na schematy rysunkowe.

Prace instalacyjne zakonczone winny by¢ przeprowadzeniem pomiaréw i testow
zarOwno instalacji nowo wykonanej, jak i istniejacej (nie remontowanej). Wazne
jest to z uwagi na konieczno$¢ powykonawczego sprawdzenia, czy istniejace instalacje
nie podlegajace obecnie remontowi nie zostaty przypadkowo uszkodzone

(czy sa sprawne i czy s3 w stanie nie gorszym, niz przed remontem).
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IV.

UWAGI KONCOWE

Podczas rob6t montazowych i instalacyjnych przylacza zasilajacego
i telekomunikacyjnego nalezy przestrzega¢ aktualnie obowigzujacych przepisow BHP.

Pracownicy wykonujacy roboty wysoko$ciowe powinni by¢ przeszkoleni oraz
posiada¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Projektowane instalacje elektryczne itp. wykonywane beda w ramach
wewnetrznej linii zasilajacej z podigczeniem do istniejgcej linii zasilajgcej Inwestora na
jego dziatce. Przylacze to nie wymaga dodatkowego zasilania, zwiekszenia mocy
przytaczenia ani nowych warunkéw przytacza z zaktadu energetycznego.

Dopuszcza sie zastosowanie urzadzen innych producentéw pod warunkiem
zastosowania urzadzen o parametrach technicznych i funkcyjnych nie gorszych niz
projektowane (przyjete w niniejszej dokumentacji).

Wszelkie prace nalezy wykonywac¢ zgodnie z wcze$niejszymi ustaleniami,
a takze zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami pod nadzorem osoby
uprawnionej. Prace powinny zosta¢ powierzone specjalistycznej firmie posiadajacej
stosowne uprawnienia, niezbedng wiedze i doSwiadczenie, a takze specjalistyczny
sprzet do wykonania w/w prac.

Wszelkie sprawy zwigzane ze zmianami lub watpliwo$ciami w rozwigzaniach

projektowych nalezy uzgadniac¢ z autorem niniejszego projektu.

Projektowal: mgr inz. Piotr Zimniak

Opracowat:  mgr inz. Bogdan Ciara
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V. ZALACZNIKI
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20, ust. 4 Ustawy z dnia 07.07.1994. - Prawo budowlane (tekst

jednolity Dz. U. z 2000 roku nr 106, poz. 1126 z p6zn. zmianami) oraz Rozporzadzenia

Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. (Dz. U. z dnia 16 wrze$nia 2004.)

w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej o$wiadczam,

ze niniejszy Projekt wykonawczy remontu instalacji elektrycznej w budynku szkoty -

Gimnazjum nr 2 w Tczewie (83-110 Tczew, ul. Potudniowa 6, woj. pomorskie), zostat

wykonany zgodnie z obowigzujacymi

technicznej, a takze zgodnie z umowg zawartg ze zleceniodawca.

przepisami,

normami

oraz zasadami wiedzy

Nr
Nr
Imie i nazwisko przynaleznosci Podpis
uprawnien
do izby
Projektant
POM/IE/
221/Gd/99
5640/01
mgr inZ. Piotr Zimniak
POM-AA7-ZLV-
mgr inz. Bogdan Ciara 1870/00/U 489
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Widok -usytuowanie budynku szkoty
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