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1.0   Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na zlecenie Gminy Miejskiej Tczew

2.0   Cel Opracowania

Celem opracowania jest dokonanie ustaleń na okoliczność oceny występowania wad budowlanych , oceny stanu technicznego rurociągu, studni i komory rewizyjnej oraz ustalenie sposobu postępowania i powzięcia działań mających na celu przywrócenie stanu technicznego wystarczającego do dalszej eksploatacji ocenianego odcinka kolektora deszczowego.

3.0    Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:
-badanie, ocena stanu technicznego na podstawie materiałów multimedialnych dostarczonych przez ZWIK Sp. z o.o.
-badanie, ocena techniczna na podstawie dostarczonych fotografii przed i po wykonanie opasek ochronnych na powierzchni rurociągu 
-wizyta techniczna na przedmiotowej działce przy ulicy Czyżykowskiej 78 i 79- dialog z właścicielami działek, wgląd do prywatnych fotografii obrazujący teren działki po nawałnicach
- Ocena zebranego materiału i określenie zakresu postępowania w celu przywrócenia zadawalającego stanu technicznego i  niwelacji skutków kolejnych nawalnych opadów.
4.0    Podstawowe przepisy prawne

  -Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane  (tekst jednolity Dz. U. 1994 Nr 89 poz. 414 z  poźn. zm.)
-Ustawa o wyrobach budowlanych
-Ustawa o systemach oceny zgodności
-Polskie Normy w zakresie budownictwa w zakresie związanym z przedmiotem opinii.

5.0    Prawa autorskie

Użycie tego opracowania do innych celów lub przez inne osoby wymaga zgody autora opracowania. Kopiowanie w całości lub w części jest niedozwolone. Niniejsza opinia jest utworem w rozumieniu ustawy o prawie autorskim i prawach pokrewnych.


6.0     Opis sytuacji

Opisywany  kolektor deszczowy obsługuje spory obszar miasta tj. teren przyległy do ulicy 30 stycznia, ulicy Starowiejskiej, Nowowiejskiej i pozostały teren Czyżykowa.  Ulica Czyżykowska przebiega po terenie o zmiennych wysokościach, posiada spadki podłużne a jeden z najniższych punktów znajduje się przy posesjach  nr 78 i 79- w tym miejscu tworzy się niecka.  Obecnie istniejące 3 kraty uliczne, połączone szeregowe na  z odpływem fi 160 mm nie spełniają swojej roli ze względu na ograniczoną przepustowość rury odprowadzającej wody opadowe. Podczas intensywnych opadów woda spływająca z obu stron drogi  przelewa się przez oba wjazdy na posesję. Następnie przepływa przez posesję 79- działkę 302 na posesje 78- działkę 303. Zalegająca 1 metrowa warstwa wody w ciągu godziny przesiąka poprzez grunt -dostaję się poprzez ubytki do kolektora, którym odpływa. W miejscach gdzie przesiąka woda tworzą się zapadliska gdyż wraz z wodą do kolektora dostaje się grunt rodzimy.  Z jednej strony nieszczelny kolektor a tym samym zapadliska jest niebezpieczny a z drugiej poprzez nieszczelności odprowadzana jest woda napływająca po powierzchni na tę działkę będącą najniższym punktem tego terenu. 
Przedmiotowy odcinek kolektora deszczowego na działce 303 jest w części nie pokryty gruntem co również ma wpływ na stan techniczny. Ekspansja materiału na czynniki pogodowe nie pozostaje bez znaczenia.  


[image: C:\Users\user\Desktop\Czyżykowska 78\IMG_20201006_132006.jpg]


Miejsce zapadliska z widocznym miejscem przepływu wód opadowych i porywaniem gruntu rodzimego do kolektora.



7.0  Opis techniczny

Przedmiotowy odcinek kolektora deszczowego jest częścią kolektora deszczowego odprowadzającego wody opadowe do Wisły poprzez ujście do Kanału Młyńskiego z części osiedla Czyżykowa i ulic 30 stycznia, Nowowiejskiej, Starowiejskiej i terenów przyległych. Oceniany wycinek kolektora zbudowany z kręgów betonowych 1 metrowych o średnicy 1000mm łączony zaprawą cementową i przemurowaniami z cegły ceramicznej. Budowa przedmiotowego kolektora deszczowego nastąpiła w latach 70 przed podziałem terenu na działki budownictwa jednorodzinnego stąd też tak chaotyczny przebieg kolektora w stosunku do podziału administracyjnego działek. Przedmiotowy odcinek zlokalizowany jest pomiędzy studnią D2 (znajdującą się na prywatnej posesji działka nr 302) a studnia D3- komora rewizyjna i dalej w kierunku studni D4 zlokalizowanej w ulicy Polnej. Studnia D2 zlokalizowano jest częściowa pod murem rozgraniczającym posesje nr 79-działka 302 i 79- działka 303- jest do niej utrudniony dostęp. Od Studni D2 kanał przebiega pod wysokim i szerokim murowanym ogrodzeniem z posesji 79 na 78 i dalej na posesji 78 do komory rozprężnej znajdującej się na działce 303 tuż przy ogrodzeniu z działka 302. Komora rozprężna określona jest jako studnia D3. 
Rurociąg pomiędzy studnią D2 a D3 przebiega częściowo pod powierzchnią ziemi- widoczne jest górne sklepienie rur. Pierwszy odcinek do studni D2 przebiega pod ogrodzeniem- nie można stwierdzić jaki jest jego stan z zewnątrz- został „wmurowany” w ogrodzenie na długości 13m. 
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  Studnia D2-usytuowana częściowo pod murem rozgraniczającym posesje. 
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Podczas praz związanych z wymiana w/w odcinka kolektora istnieje konieczność rozebrania murku rozgraniczającego posesje i odbudowania go zgodnie z obowiązującymi zasadami ale w wymiarach i gabarytach obecnego.
Na podstawie materiałów multimedialnych dostarczonych przez Zwik  sp. z o.o. można stwierdzić iż odcinek rurociągu pod murem rozgraniczającym obie posesje jest w złym stanie technicznym, część kręgów spękana jest jednocześnie na stopie jak i na sklepieniu. Brakuje spoin pomiędzy kręgami lub są w znacznym stopniu wypłukane co sprzyja infiltracji ścieków deszczowych bezpośrednio do gruntu. Liczne spękania i ubytki odsłaniają zbrojenie kręgów.  
W ocenie opiniującego, konieczna jest wymiana przedmiotowego odcinka. 
Rurociąg przebiegający przez działkę 303 do komory rozprężnej częściowo nad powierzchnią gruntu. Materiał, z którego wykonany jest kolektor narażony jest na ciągłą ekspansję warunków atmosferycznych co nie pozostaje bez znaczenia dla jego jakości i obecnego stanu technicznego.
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Widoczne są spękania spoin, ruchome połączenia zaprawy cementowej odsłaniają przerwy pomiędzy odcinkami rurociągu.  
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Studnia D3 czyli komora rewizyjna- wykonana jako wylana na mokro (nie z kręgów systemowych). Pokrywa studni/ komory z widocznym przesunięciem- popękana. 
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Ściany pionowe komory z widocznymi spękaniami. Dno komory- praktycznie nie istnieje gdyż wypłukane jest poniżej zakładanego poziomu na 50 cm. Brak dna destabilizuje ściany pionowe komory. Pierwsze odcinki kolektora przed komorą i za komorą nie posiadają wy-spoinowania a sąsiadującymi kręgami co powoduje, że wody opadowe zarówno dopływają jak i odpływają z komory pod rurociągiem - w przypadku mniejszego natężenia przepływu. W przypadku większego przepływu woda przepływa pod i w rurociągu. Dopływ wody pod rurociągiem powoduje między innymi podmywanie komory z zewnątrz i może być również przyczyna spękań ścian komory i obecnego stanu technicznego dna komory. Odpływ wody opadowej z komory pod rurociągiem powoduje podmywanie kolektora na kolejnych odcinkach i jego destabilizacje w gruncie- przesunięcie osiowe, wykruszanie, wymywanie spoin.  
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Oceniana część kolektora o długości około 13m, pomiędzy D3 a D4, na działce 303 przebiega poniżej gruntu- około 1,5m. Na trasie przebiegu rurociągu widoczne są zapadliska powierzchni terenu spowodowane wpływaniem wraz z wodami opadowymi gruntu rodzimego do kolektora. Na obecny stan techniczny rozpatrywanego odcinka na działce 303 ma wpływ okresowe gromadzenie się wód opadowych po nawałnicach. Dodatkowo przedostawanie się wód opadowych do kolektora powoduje uszkodzenia na stykach odcinków rurociągu. Wymagana jest bezwzględna wymiana kolektora na działce 303 a pozostały odcinek kolektora aż do studni D4 wymaga bezwzględnej renowacji spoin.

8.0     Rozwiązanie techniczne

-Wymiana kolektora deszczowego –odcinek pomiędzy D2 a D3 
-Wymiana kolektora deszczowego –część odcinka pomiędzy studniami D3-D4 zlokalizowanego na działce 303.
-Wymiana studni D3 na systemową fi 2000mm z osadnikiem głębokości 0,5m.
-Wymiana studni D2 na systemową fi 2000mm 
-Wykonanie dodatkowego odwodnienie powierzchniowego na działce 303- najniższy punkt z włączeniem do studni D3 – długość przyłącza 10m fi 160mm
- Odtworzenie odwodnienia na działce 302- długość przyłącza 2mb- fi 160mm- miejsce obecnego odwodnienia
- Wykonanie renowacji spoin (na nie wymienionym odcinku kolektora) pomiędzy studnią D3 aż do studni D4
- wykonanie odwodnienia liniowego drogowego przeznaczonego do ruchu kołowego – klasa obciążenia D400 -40 ton. Długość 6 m przed samym wjazdami do posesji nr 78 oraz adekwatnie na wjeździe na posesje 79 w celu skierowania wody bezpośrednio do kolektora deszczowego. Włączenie odwodnienia liniowego do studni D2 z odwodnienia przed posesja 78 poprzez istniejącą studnię pośrednią zlokalizowaną  przy posesji nr 79 przewodem o średnicy D315mm- długość przewodu 9 m. Włączenie odwodnienia liniowego do studni D2 z odwodnienia przed posesja 79 poprzez istniejącą studnię pośrednią zlokalizowaną  przy posesji nr 79 przewodem o średnicy fi 315mm- długość przewodu 3 m. Ze względu na istniejące uzbrojenie terenu prace przy włączaniu odwodnienia liniowego przewodem fi 315mm należy wykonać ręcznie.  Odwodnienie liniowe przeznaczone do ruchu kołowego o minimalnej wysokości koryta 250 mm i minimalnej szerokości 250mm. Wyposażone w ruszt mocowany na śruby, żeliwny, krawędzie wzmocnione kątownikiem.  

Uwaga 
Przed przystąpieniem do robót ziemnych należy uzgodnić z właścicielami działek nr 302, 303 sposób korzystania z ich nieruchomości.
Wykonawca przed przystąpieniem do robót w pasie drogowym ulicy Czyżykowskiej zobowiązany jest zgłosić zamiar rozpoczęcia robót  z wyprzedzeniem 7 dni do MZD.
W czasie inwestycji należy zapewnić mieszkańcom i służbą dojazd do budynków.
W zakres prac wchodzi odtworzenie:
- ogrodzenia z siatki pomiędzy działkami 303 i 302 oraz odtworzenie muru pomiędzy w/w działkami. 
- części wjazdu na posesji 302 w związku z wymianą studni D2.   
- wycinka drzew na trasie inwestycji- 2 szt.
[bookmark: _Toc505931952]- zabezpieczenie budowli pomiędzy działka 303 a przyległą działką 299/1. 
9.0   Opis robót
Do budowy kanałów grawitacyjnych kolektora deszczowego stosować żelbetowe DN 1000 mm.
Należy stosować rury posiadające aprobaty techniczne i dopuszczenia do stosowania 
w budownictwie na terenie Polski.
Rzędne modernizowanych rurociągów dostosować do istniejących, natomiast zwieńczenia studni dostosować do niwelety terenu.
Istniejące studnie z uwagi na bardzo zły stan techniczny należy wymienić na studnie betonowe wykonane z betonu kl. B-45 o średnicy wewnętrznej 2000 mm z włazami DN600. 
Do zabudowy studni stosować kręgi łączone na wpust z uszczelką gumową i zaprawą klejącą. Studnie wyposażyć we włazy typu ciężkiego o nośności 40t.
W studni D3 z osadnikiem 0,5m.  
Zejścia w studniach wykonywać z żeliwnych stopni włazowych w rozstawie pionowym 
i poziomym co 0,3 m.
Przejścia rur betonowych przez ściany studni należy wykonać w tulejach ochronnych, systemowych, osadzonych fabrycznie lub przygotowane przed montażem prefabrykatu.
Studnie należy posadowić w obudowanym grodzicami stalowymi lub szalunkami systemowymi z zastosowaniem podsypki żwirowej o dobrym uziarnieniu grubości 0,15 m lub na 0,15 m warstwie piasku stabilizowanego cementem o Rm=1,5 MPa.
Następnie wykop wokół zbiorników należy zasypać starannie go zagęszczając.
Po ułożeniu i zainwentaryzowaniu rury należy obsypać piaskiem do wysokości 0,2 m ponad wierzch rury. Ponad obsypką wykop należy zasypywać gruntem rodzimym pozyskanym 
z wykopu,  z domieszką 50% piasku dla uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
Należy wykonywać całkowita wymianę gruntu rodzimego na pospółkę jeżeli grunt z wykopów nie będzie nadawał się do zagęszczania i uzyskania 100% wskaźnika zagęszczenia 
Przyjęto jako obowiązujące zagęszczenie ziemi w  wykopach do zmodyfikowanej skali Proctora:
               - pod drogami, parkingami i placami I = 100%
               - w terenie zielonym I= 95% .  
Zagęszczenie wykonywać warstwami z zachowaniem ostrożności, aby zminimalizować wstępne ugięcie i nie uszkodzić rur. Zasypkę wykopu wykonać z piasków grubych lub średnich, żwirów  z  zagęszczeniem mechanicznym warstwami co 20 do 30 cm  z zagęszczeniem  zasypki do 100%  wg skali Proctora . Do wysokości 30 cm ponad lico rury wykop zagęszczać ostrożnie przy pomocy lekkich urządzeń zagęszczających po obu jej stronach, zwracając uwagę aby nie zagęszczać bezpośrednio dotykając rury,  pozostałą część wykopu można zagęszczać mechanicznie przy pomocy maszyn średnich i ciężkich.
Przed zasypaniem wykopów należy wykonać inwentaryzację powykonawczą trasy i rzędnych posadowienia rur i studni.      
9.1 Roboty ziemne

Kanały należy układać w gotowym wykopie wąsko przestrzennym, o ścianach pionowych, zabezpieczonych szalunkami z wyprasek lub szalunkami systemowymi. 
Roboty budowlane należy prowadzić zgodnie z obowiązującymi normami Dz.U. nr 4/83.
Wykop należy zabezpieczyć zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610
W miejscu zbliżenia do istniejącego uzbrojenia roboty ziemne należy wykonywać ręcznie.
Miejsca kolizji istniejącego uzbrojenia z projektowanymi urządzeniami należy ustalić szczegółowo wykonując przekopy kontrolne.
W czasie wykonywania robót ziemnych miejsca niebezpieczne należy ogrodzić i umieścić napisy ostrzegawcze. W czasie wykonywania wykopów w miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy tych robotach należy wokół wykopów pozostawionych na czas zmroku i w nocy ustawić balustrady o wysokości 1,1 m nad terenem i w odległości nie mniejszej niż 1 m od krawędzi wykopu. Balustrady powinny być wyposażone w deskę krawężnikową wysokość 0,15 m oraz być zaopatrzone w światło ostrzegawcze koloru czerwonego. Niezależnie od ustawienia balustrad, w przypadkach uzasadnionych wzglądami bezpieczeństwa wykop należy szczelnie przykryć, w sposób uniemożliwiający wpadniecie do wykopu i zabezpieczyć balustradami, linami lub taśmami ostrzegawczymi. Jeżeli teren, na którym są wykonywane roboty ziemne, nie może być ogrodzony, wykonawca robót powinien zapewnić dozór.
[bookmark: __RefHeading___Toc101_1734564339]Wszystkie napotkane, niezainwentaryzowane rurociągi, kable i instalacje traktować jako czynne. powiadamiając o ich odkryciu odpowiednich użytkowników, omawiając sposób wykonania i zabezpieczenia kolizji.
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Po wykonaniu robot ziemnych i montażowych należy doprowadzić teren do stanu pierwotnego. Roboty ziemne prowadzone będą głównie na posesji prywatnych co wiąże się z otworzeniem terenu i naprawie ewentualnych zniszczeń. 
Uwagi dodatkowe:
Ze względu na przebieg kolektora istnieje konieczność demontażu ogrodzenia i muru rozgraniczającego obie posesje. W części ogrodowej należy odtworzyć ogrodzenie- 28mb stosując siatkę stalową na słupkach bez cokołu- kolor do uzgodnienia z właścicielami posesji. W części wjazdowej od  ulicy Czyżykowskiej należy odbudować istniejący mur w gabarytach i parametrach obecnie istniejacych. Wykonać go jako zbrojony prętami stalowymi 4* fi 12mm  i strzemionami fi 6mm 20/20 mm co 30 cm na ławie wylewanej na mokro betonem towarowym B20. Przyjąć minimalna szerokość 25 cm a wysokość dostosować do obecnej wysokości i przebiegu terenu. Ogrodzenie na murku wykonać jako siatkę stalowa na słupkach stalowych o wysokości 150cm- kolor uzgodnić z właścicielami posesji. Naziemna części muru należy zatrzeć na gładka a część znajdującą się pod ziemia zaizolować masa bitumiczna w celu ochrony przeciw wilgociowej. Dodatkowa część przy podjeździe posesji 79 pokryć tynkiem- np. gramaplastem. Istnieje możliwość wizji lokalnej na miejscu planowanej inwestycji. Część podjazdu, na której będą wykonywane prace należy odtworzyć z polbruku szarego lub płyt drogowych typu Yomb. 

[image: C:\Users\user\Desktop\Czyżykowska 78\IMG_20201102_133750.jpg]

[image: C:\Users\user\Desktop\Czyżykowska 78\IMG_20201102_133821.jpg]
Widok obecnie istniejącego muru do odtworzenia.
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